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Sachverhalt

Im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung fiir den Amtsbereich Treptower Tollensewinkel
wurde fiir jede Gemeinde ein gemeindespezifischer Steckbrief erstellt. Ziel ist es, eine
strategische Grundlage fiir die Transformation der Warmeversorgung bis spatestens 2045 zu
schaffen.

Fiir die Gemeinde Kriesow ergibt sich folgendes Bild:

Die Warmeversorgung erfolgt vollstandig dezentral — vorwiegend iiber Heizo6l- und
Fliissiggasthermen, Stromdirektheizungen sowie Biomasseheizungen. Fernwarme ist im
Gemeindegebiet nicht vorhanden. Der jéhrliche Nutzwarmebedarf liegt im Ausgangsjahr bei
rund 4.420 MWh.

In allen Ortsteilen — Borgfeld, Fahrenholz, Kriesow und Tiizen — bestehen keine
leitungsgebundenen Warmenetze. Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte
wird ein wirtschaftlicher Betrieb von Nah- oder Fernwdrmenetzen im Wérmeplan als
unwahrscheinlich eingestuft.

Auch eine zukiinftige leitungsgebundene Versorgung iiber Wasserstoff oder Biomethan wird
nicht empfohlen. Es fehlen sowohl technische Grundlagen als auch wirtschaftliche
Voraussetzungen fiir eine Umsetzung.

Stattdessen empfiehlt der Warmeplan eine dezentrale Warmeversorgung mit individuell
geeigneten Technologien. Mogliche Optionen sind Luft- und Erdwdarmepumpen, Pellet- und
Hackschnitzelheizungen sowie strombasierte Heizsysteme. Die konkrete Auswabhl ist jeweils
im Einzelfall zu priifen.

Hinweis:

Die abschliefende Beratung und Beschlussfassung zum Kommunalen Wérmeplan fiir den
Amtsbereich Treptower Tollensewinkel ist fiir die Sitzung des Amtsausschusses im
September 2025 vorgesehen. Die vorliegende Mitteilung dient der friihzeitigen Information
und Vorbereitung der Gemeindevertretung. Eine Beschlussfassung ist zum jetzigen Zeitpunkt
nicht erforderlich.

Anlage/n

1 Kommunaler Warmeplan 6ffentlich

2 Steckbrief Kriesow 6ffentlich
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1 EINLEITUNG

Klimaschutz und die damit verbundene Umstellung von fossilen zu erneuerbaren
Energien ist eine der zentralen Aufgaben der Menschheit des 21. Jahrhunderts.
Nach [1] hat der anthropogene (vom Menschen verursachte) Klimawandel bis zum
Jahr 2017 bereits eine Erderwarmung von etwa 1°C ggu. vorindustriellem Niveau
verursacht. Derzeit steigt die mittlere Erderwarmung jedes Jahrzehnt um
schatzungsweise 0,2 °C. Nach derzeitigem Stand der Wissenschaft werden bei
einer Erderwarmung um etwa 1,5 °C Kipppunkte erwartet, welche die Wahrschein-
lichkeit fur irreversible Klimaveranderungen deutlich erhdhen. Oberhalb der
Kipppunkte werden eine signifikante Zunahme an Extremwetterereignissen, ein
Anstieg des Meeresspiegels und ein Verlust an Biodiversitat mit den
entsprechenden Folgen fur Mensch und Umwelt erwartet. Bei einer Begrenzung
der Erderwarmung auf 1,5 °C wird langfristig eine Stabilisierung der Verhaltnisse
angenommen. Aus diesem Grund haben sich 2015 insgesamt 196 Lander im
Rahmen des Pariser Klimaschutzabkommens das Ziel auferlegt, die mittlere
Erderwarmung auf unter 15°C ggu. vorindustriellem Niveau zu halten. Zur
Einhaltung des 1,5 °C-Ziels* mussen die CO,-Emissionen bis zum Jahr 2030 halbiert
werden. Bis zum Jahr 2050 mussen die CO,-Emissionen auf Netto-Null sinken.
Hierbei steht die Umstellung von fossilen Energietragern auf erneuerbare Energien

in den Sektoren Strom, Warme und Mobilitat im Mittelpunkt.

1.1 POLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Die Europaische Union hat sich 2019 mit dem ,Europdischen Green Deal” zur
Erreichung der Klimaneutralitat im Jahr 2050 verpflichtet [2]. Als Zwischenziel wird
zum Jahr 2030 eine Reduktion der Treibhausgasemissionen um 55 % ggu. dem
Ausgangsjahr 1990 angestrebt. Der Green Deal soll die Basis bieten, Europa zum
ersten klimaneutralen Kontinent bis zum Jahr 2050 umzugestalten. Ein zentraler
Aspekt der dabei zu Grunde gelegten Strategie ist eine umfassende Energiewende

mit einem Ausbau von Erneuerbaren Energien zur Verdrangung fossiler
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Energietrager. Dies soll unter Beachtung von Versorgungssicherheit, Wirtschaft-

lichkeit und Bezahlbarkeit (Sozialvertraglichkeit) erreicht werden.

Die Klimastrategie der Bundesrepublik Deutschland befindet sich im Einklang mit
den Vorgaben der Europaischen Union, beinhaltet jedoch ambitioniertere Ziele. So
will die Bundesrepublik, nach novelliertem Klimaschutzgesetz, bereits 2045
Klimaneutralitat erreichen. Zudem soll zum Zwischenziel 2030 eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen ggu. 1990 um 65 % erreicht werden. Ein weiteres
Zwischenziel markiert das Jahr 2040, bis zu dem eine Senkung der

Treibhausgasemissionen ggu. 1990 um 88 % erfolgen soll [3].

Zur Erreichung der nationalen Klimaziele ist das Gelingen der Energiewende
unerlasslich. Hier steht die Transformation von fossilen zu erneuerbaren Energien
im Vordergrund. Ein SchlUsselelement zur Umsetzung der Energiewende stellt die
Warmewende dar, da der Warmesektor in Deutschland den gro3ten
Endenergiebedarf aller Sektoren aufweist. Gleichzeitig ist der Anteil erneuerbarer
Energien zur Bereitstellung von Warme und Kalte im Jahr 2023 noch

vergleichsweise gering, siehe Abbildung 1.
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Abbildung 1: Anteile erneuerbarer Energien (grun) am Endenergieverbrauch in den Sektoren im Jahr
2023, nach Daten aus [4]
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Eine zentrale MalBnahme zur Umsetzung der Warmewende ist der Erlass des
Gesetzes zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebduden (Gebaudeenergiegesetz — GEG). Das
GEG vereint und ersetzt verschiedene fruhere Gesetze (ENEV, ENEG und EEWarmQ)
und fuhrt verbindliche Regelungen zur Energieeffizienz und Nutzung von
Erneuerbaren Energietragern sowie Abwarme (65 %-Regel) fur die Beheizung von
Gebauden ein. So mussen neue Heizungsanlagen in Neubaugebieten bereits seit
dem 01.01.24 mindestens 65 % erneuerbare Energien oder unvermeidbare
Abwarme zum Heizen nutzen. Diese Rahmenbedingung gilt bspw. als pauschal
erfullt bei der Installation einer elektrischen Warmepumpe oder durch den
Anschluss an ein Warmenetz (siehe GEG § 71). Im Gebaudebestand sowie bei Neu-
bauten, die in BaullUcken errichtet werden, gibt es Ubergangsfristen, die sich nach
der Einwohnerzahl (EW) der betreffenden Gemeinde richten. So mussen
Eigentumer von Bestandsgebauden in Gemeinden mit mehr als 100.000 EW die
65 %-Regel beim Heizungswechsel ab dem 01.07.26 einhalten. Fur kleinere
Gemeinden bis 100.000 EW gilt der 01.07.28 als Stichtag. Diese Fristen gelten fur
den Einbau neuer Heizungen, bspw. nach einer Heizungshavarie. Bestehende

Heizungen kénnen mit Ubergangsfristen zunachst weiterverwendet werden.

Eine weitere zentrale Mal3nahme ist der Erlass des Gesetzes fur die Warmeplanung
und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG), das
mit den Zielen des GEG korreliert und ahnlich wie die novellierte Fassung des GEG
seit dem 01.01.24 greift. Das WPG verpflichtet alle Bundeslander sicherzustellen,
dass Kommunen spatestens bis zum 30.06.2028 einen kommunalen Warmeplan
aufstellen. Dabei richtet sich die Frist analog zum GEG nach der Einwohnerzahl der
betreffenden Kommune. So gilt fur Kommunen mit mehr als 100.000 EW der
30.06.2026 als Stichtag, wahrend kleineren Gemeinden eine Frist bis zum
30.06.2028 eingeraumt wird. Der kommunale Warmeplan ist als strategisches
Werkzeug zu sehen, das Entwicklungspfade aufzeigt, um die Warmeversorgung
einer Kommune bis zum Zieljahr 2045 klimaneutral zu gestalten. Zudem gibt das
WPG klare Ziele fur die Transformation von bestehenden Warmenetzen und die
Entwicklung von neuen Netzen vor. So mussen vorhandene Warmenetze bis 2045

vollstandig durch erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme versorgt
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werden. Bis zum Jahr 2030 muss dieser Anteil bereits bei 30 % liegen. Neue Netze

mussen bereits ab 2025 einen erneuerbaren Anteil von 65 % aufweisen.

Neben den o.g. Fristen zur Einhaltung der 65 %-Regel im Gebaude sind das GEG
und die kommunale Warmeplanung zeitlich gekoppelt, sofern im Rahmen der
Warmeplanung eine Ausweisung von Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebieten
durch entsprechenden Beschluss vorgenommen wird. In diesem Fall gelten die
Anforderungen des GEG an neue und bestehende Heizungen im Bestand einen
Monat nach Bekanntgabe der Gebietsausweisung. Die Zusammenhange zwischen

GEG und WPG sind in der nachfolgenden Abbildung 2 grafisch veranschaulicht.
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WARMENETZE WASSERSTOFFNETZ
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FRIST: R T os ab 01.07.2026 ab 01.07.2028 seit 01.01.24

Abbildung 2: Verkettung von Warmeplanungsgesetz (WPG) und Gebaudeenergiegesetz (GEC) auf
Basis vorliegender Warmeplanung und danach vorgenommener Gebietsausweisung fur Warme- und
Wasserstoffnetze (in Anlehnung an [KWW])

Das Land Mecklenburg-Vorpommern arbeitet derzeit an einem eignen
Klimaschutzgesetz. Ebenso arbeitet das Land nach aktuellem Kenntnisstand an
einer Warmeplanungsverordnung, die die Vorgaben des WPG auf Landesebene
umsetzt. Die Landesverordnung wurde fur Q2 2025 angekundigt und soll die
Warmeplanung insbesondere fur die kleineren, landlichen Gemeinden
vereinfachen und beherrschbar gestalten (Christian Pegel | Fachtagung
Warmewende, 27.11.24). In diesem Zusammenhang sollen neben Gemeinden auch

Amter als planungsverantwortliche Stellen zugelassen sein. Dies bietet die Basis fur

eine rechtskonforme, gemeindelbergreifende Warmeplanung auf Amtsebene.
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Der Warmeplan des Amtes Treptower Tollensewinkel fugt sich in diese
Bestrebungen. Der hier vorgestellte Warmeplan ist deshalb als strategisches
Instrument fur die Warmewende innerhalb des Amtsbereiches und der darin
zusammengeschlossenen (19) Gemeinden zu sehen. Der Warmeplan richtet sich
nach den Inhalten des WPG und skizziert damit Wege, wie es den Gemeinden im
Amtsbereich gelingen kann, bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung zu

etablieren.

1.2 ZIELSETZUNG DER WARMEPLANUNG

Die Zielstellung der kommunalen Warmeplanung liegt in der Erarbeitung einer
umsetzungsorientierten Strategie zur Umgestaltung der Warmeversorgung von
fossilen zu erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme. Die Gemeinden
des Amtsbereiches mussen nach aktueller Gesetzgebung bis spatestens 2045
Klimaneutralitat erreichen. Unter dieser Mal3gabe skizziert der Warmeplan anhand
einer detaillierten Warmewendestrategie und eines MaBnahmenkatalogs, wie die
Umgestaltung der Warmeversorgung gelingen kann. Dabei dient der Warmeplan
als strategisches Werkzeug und markiert den Beginn einer anstehenden
Transformation der Warmeversorgung von primar Erdgas, Heizdl und FlUssiggas

hin zu erneuerbaren Energien und Abwarme.

Das Amtsgebiet ist landlich gepragt und weist eine geringe Siedlungsdichte auf.
Die Flachen sind in uberwiegend landwirtschaftlicher Nutzung. Auf einer Flache
von rund 414 km? verteilen sich 18 Kleinstgemeinden mit 221 bis 864 Einwohnern
sowie der Amtssitz, die Stadt Altentreptow, mit 5.029 Einwohnern [5]. Seit den
1990er-Jahren sinkt die Bevolkerungszahl stetig aufgrund von Abwanderung und
Geburtenruckgang. Bis 2030 wird ein weiterer RUckgang um 13 % prognostiziert [6].
Damit ist der demografische Wandel hier in besonderem Maf3e spurbar. Dieser
Entwicklung wird durch einen umfassenden Strukturwandel — getrieben durch
erneuerbare Energien - entgegengewirkt. So herrscht im Amtsbereich ein
Uberangebot erneuerbarer Energien. Zahlreiche Wind- und Freiflachen-PV-
Anlagen sowie Biogasanlagen produzieren ein Vielfaches des Eigenbedarfs an
erneuerbarem Strom. Neben der Flachenverfugbarkeit und der gunstigen

logistischen Lage stellt das Angebot an erneuerbaren Energien einen zentralen
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Standortvorteil fur die Ansiedlung neuer Unternehmen dar. In diesem Kontext
strebt der Wirtschaftsstandort Altentreptow den Status G* - Grune Gewerbegebiete
an. Das vorhandene Potenzial an erneuerbaren Energien und die skizzierten
Entwicklungen sind im Rahmen der Warmeplanung zu nutzen. Der Warmeplan
soll Synergien zwischen den Sektoren schaffen, regionale Potenziale nutzen und
regionale Wertschopfung durch erneuerbare Energien schaffen. Ein auf diese
Rahmenbedingungen abgestimmter Warmeplan bietet damit nicht nur

okologische Vorteile, sondern auch Potenziale fur Regionalmarketing.

An den auszuarbeitenden Warmeplan wird auf3erdem der Anspruch der
Umsetzbarkeit gestellt. Um dies zu erreichen, muss der Warmeplan sowohl
technisch als auch wirtschaftlich realisierbar sein. Die Sozialvertraglichkeit der
zukunftigen Warmeversorgung ist dabei ein zentraler Aspekt. Dies gilt ebenso fur
die Akzeptanz der fur die Umsetzung relevanten Akteure. Aus diesem Grund
wurden die zentralen Akteure von Beginn an in der Warmeplanung berucksichtigt

und im Rahmen einer Lenkungsgruppe organisiert.
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2 BETEILIGTE AKTEURE

Der kommunale Warmeplan der Amtes Treptower Tollensewinkel entstand in
Zusammenarbeit und engem Austausch von Akteuren, die fur die spatere
Umsetzung der Warmewende von zentraler Bedeutung sind. Im Rahmen einer
Stakeholder-Analyse wurden betreffende Akteure identifiziert und Ansprech-
partner benannt. Die wesentlichen Akteure wurden im Rahmen eines ,Runden
Tisches" organisiert und fortwahrend in den Prozess der Warmeplanung involviert.
Dies geschah sowohl durch regelmaf3ige Treffen in groRer Runde als auch
fachspezifische Workshops. Als zentrale Akteure wurden neben verschiedenen
Organen der Amtsverwaltung insbesondere die Gemeinnutzige Wohnungs-
unternehmen Altentreptow GmbH (GWA), die Warmeversorgungs- und
Dienstleistungsgesellschaft mbH (WDG) sowie die E.DIS Netz GmbH (E.DIS)
eingebunden. Daruber hinaus wurden bedarfsgerecht relevante Unternehmen
hinzugezogen. Hierzu zahlen u.a. die EDF Renewables Deutschland GmbH (EDF),
die Gesellschaft fur Kormmunale Umweltdienste mbH (GKU) sowie die Deutsches
Milchkontor GmbH (DMK). Diese Unternehmen betrifft die kommunale
Warmeplanung im besonderen MaBe, da sie entweder die derzeitige
Warmeversorgung sicherstellen, besondere groBe Warmebedarfe haben und/oder

derzeit bzw. zukUnftig gro3e Potenziale an unvermeidbarer Abwarme besitzen.

AMT TREPTOWER TOLLENSEWINKEL

= FG Steuerung / Controlling |
Klimaschutzmanagement

LENKUNGS VERSORGER UND
“GRUPPE WOHNUNGSWIRTSCHAFT

= WDG, AWG, E.DIS Netz, GKU

ORTSANSASSIGE UNTERNEHMEN

= Einbindung durch Workshops,
Einzelinterviews und Datenerhebung

UNTERNEHMEN

GCEMEINDEVERTRETUNG GEMEINDEVERTRETUNG

= Beschluss des KWP im
Amtsausschuss

OFFENTLICHKEIT

= Einbindung durch Veranstaltungen,
Pressemitteilungen, Fernsehbeitrag

BURGER

Abbildung 3: Akteursbeteiligung mit Intensitat der Einbindung
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Neben den o0.g. Unternehmen wurden weitere Unternehmen mit
Prozesswarmebedarfen oder potenziellen Abwarmequellen innerhalb der
Warmeplanung berucksichtigt. Hierfur wurde eine umfassende Akteursanalyse im
Zusammenwirken mit dem Amt durchgefuhrt und entsprechende Unternehmen
einer Datenerhebung durch Einzelinterviews und Workshops unterzogen. Dies
hatte zum Ziel, bestehende Planungen der Unternehmen aufzugreifen und sinnvoll
mit der Warmeplanung zu verknupfen, um die Warmeplanung und das Amt

Treptower Tollensewinkel als Wirtschaftsstandort zu verzahnen.

Auch Burger wurden in den Prozess der Warmeplanung eingebunden. Dies
geschah Uber verschiedene Kanale, wie die Website der Stadt, Pressemitteilungen,
einen Fernsehbeitrag sowie ein &ffentliches Forum nach Abschluss von Bestands-
und Potenzialanalyse. Die nachfolgende Abbildung 4 bietet Impressionen von der

BuUrgerveranstaltung.

W?s ist lhnen in Bezug auf den
Wiérmeplan besonders wichtig?

Abbildung 4: Impressionen von der offenen BUrgerveranstaltung zur Warmeplanung im Amt
Treptower Tollensewinkel im September 2024

Das offentliche Forum sollte nicht nur Uber die bisherigen Erkenntnisse des
Warmeplans informieren, sondern ebenso ldeen und Anregungen der Burger
spiegeln und in den Warmeplan einflie3en lassen. Hierfur wurde eine Live-Umfrage

durchgefuhrt. Die Umfrage bezog auf sich auf die Fragestellung, was den Burgern
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bei der Warmeplanung besonders wichtig ist. Insgesamt wurden dazu 43
anonymisierte Wortemeldungen eingereicht. Die Ergebnisse sind anhand einer
Wort-Wolke in der nachfolgenden Abbildung 5 illustriert. Im Fokus stehen die

Schlagworte ,Kosten”, ,Alternativen” und ,kostengunstig".

THETA

KOMMUNALE WARMEPLANUNG AMT TREPTOWER TOLLENSEWINKEL

Was ist Ihnen in Bezug auf den Warmeplan besonders wichtig?

technologieoffenheit
monopolstellung kostentranzparenz

nachhaltig vor ort
alternativen
kosten :
realismus

umsetzung in der altstadt finanzen preis

realitatsnahe kosten im vorfeld

nachhaltigkeit ‘g
s verniinftiger preis
umsetzung

bezahlbar

(.Y

Abbildung 5: Ergebnis der Live-Umfrage im Rahmen des Burger-Informationsabends zur
Warmeplanung in Altentreptow am 23.09.24 (zentrierte und gréBer geschriebene Stichworte wurden
besonders haufig eingereicht)

Die Umfrage macht deutlich, dass fur die Burger eine bezahlbare
Warmeversorgung und Planungssicherheit in Bezug auf die Kosten im

Vordergrund stehen.

Im Rahmen der Warmeplanung ist zu prufen, wo energetisch effizient und
kosteneffizient Fernwarme ausgebaut werden kann und wie diese hinsichtlich der
Warmebereitstellung zu transformieren ist. Ferner ist klar darzulegen, wo die
Fernwarme nicht versorgen wird und wo sich die Burger auf einen
eigenverantwortlichen Heizungswechsel vorbereiten mussen. Hierfur sind
entsprechende Anlaufstellen und Forderinstrumente zu benennen und Ansatze fur
den Heizungstausch zu definieren. Die Akquise von Fordermitteln ist dabei ein

entscheidender Aspekt in der sozialvertraglichen Darstellung der Warmewende.
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Eine zweite Burgerinformationsveranstaltung zum Warmeplan findet nach
Fertigstellung, voraussichtlich in Marz oder April 2025, statt. I/m Rahmen des
zweiten Informationsabends sollen die Ergebnisse der Warmeplanung offen und
ausfuhrlich dargelegt und erlautert werden. Ziel ist es, die Burger umfanglich zu
informieren, Fragen zu beantworten, Ansatze und erste MalBnahmen fur einen

maoglichen Heizungstausch aufzuzeigen.

10
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3 DATENBASIS & DIGITALER ZWILLING

Im Rahmen der Warmeplanerstellung wurden zahlreiche Daten, Informationen
und Auskunfte bei beteiligten Akteuren eingeholt und verarbeitet. Die
Datenerhebung erfolgte primar im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse
und bezog sich vorrangig auf die unter Abschnitt 2 aufgefUhrten Akteure /

Institutionen sowie &ffentlich zugangliche bzw. vom Land verwaltete Datenquellen.

Die zentrale Aufgabe der Bestandsanalyse ist die Entwicklung eines Warme-
bedarfsmodells zur raumlichen Verortung und Analyse aktueller Warmebedarfe
bzw. -verbrauche und deren Zuteilung zu Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme. Eine Beschreibung des entwickelten Warmebedarfsmodells zeigt
Abschnitt 5.5.1. Die Erstellung des Warmebedarfsmodells basiert im Wesentlichen
auf ALKIS- und Geobasisdaten, die vom Landesamt fur innere Verwaltung (LAIV)
des Landes Mecklenburg-Vorpommern bezogen wurden. Fur ein moglichst
vollstandiges Gebaudemodell erfolgte zudem ein Abgleich mit frei verfugbaren
Daten aus OpenStreetMap (OSM). Daruber hinaus wurden anonymisierte und
datenschutzkonform aufbereitete Realverbrauchsdaten und Netzstrukturen fur die
Fernwarme und die Erdgasversorgung von der WDG und E.DIS erhoben, einerseits
zum Zwecke der Modellvalidierung, andererseits zur |dentifikation maoglicher
Prozesswarmebedarfe. Zudem wurden Daten zum Abwasser von der Gesellschaft

fur Kommunale Umweltdienste mbH (CKU) bezogen.

Aufgrund der im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern noch fehlenden
Rechtsverordnung zur Warmeplanung standen fur die Erstellung des Warmeplans
des Amtes Treptower Tollensewinkel keine Kehrbuchdaten der Bezirks-
schornsteinfeger zur Verfugung. Um dennoch Informationen Uber bestehende
dezentrale Versorgungsldésungen (nicht mit Erdgas und Fernwarme versorgt) im

Ausgangsjahr zu erhalten, wurden zusatzlich Daten der infas 360 CmbH bezogen.

Im Rahmen der Datenerhebung erfolgte auch eine Datenabfrage bei
energieintensiven Unternehmen. Dies geschah in Form von standardisierten
Datenerhebungsbdgen und Einzelinterviews. Diese sollten zum einen die
strategische Ausrichtung im Hinblick auf die zukuUnftige Warmeversorgung

aufzeigen und zum anderen Potenziale fur unvermeidbare Abwarme identifizieren.

n
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Eine Auflistung der zentralen Daten / Informationen ist in Abschnitt Al des

Anhangs zu finden.

Wegen der in Mecklenburg-Vorpommern zum Zeitpunkt der Warmeplan-
erstellung noch fehlenden Landesverordnung zur Warmeplanung richtete sich die
Datenerhebung nach den Grundsatzen des Datenschutzes gemaf3 WPG. Die
ermittelten Daten wurden nach der internen Verarbeitung mindestens auf
Baublockebene' aggregiert und innerhalb eines GIS-basierten, digitalen Zwillings
zusammengefuhrt. Der digitale Zwilling ist ein Werkzeug, welches die
wesentlichen Informationen aus Bestands- und Potenzialanalyse sowie
Zielszenario und Warmewendestrategie zusammenfuhrt und kartografisch,
raumlich verortet sowie zeitlich gestaffelt darstellt. Der digitale Zwilling bietet
damit eine wichtige Planungsgrundlage und ein entscheidendes Werkzeug fur die
spatere Transformation der Warmeversorgung im Amt Treptower Tollensewinkel
bis zum Zieljahr 2045. Den Anforderungen des Datenschutzes folgend, werden
samtliche datenschutzrelevante Darstellungen innerhalb dieses Warmeplans auf

Baublockebene vorgenommen.

'Als Baublock wird die kleinste raumliche Einheit, die von StraBen, Wegen oder anderen
geografischen Elementen (z.B. Schienen / Gewdasser) umschlossen wird, bezeichnet.

12
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4 SEKTORENKOPPLUNG

Trotz des Bestrebens zur priorisierten Nutzung regionaler Abwarme- und
Umweltpotenziale wird die partielle Elektrifizierung der Warmeversorgung ein
entscheidender Baustein in der Warmewende sein. Die Sektorenkopplung ist
essenziell, um unterschiedliche technische Potenziale fur die Warmeversorgung
nutzbar zu machen. In diesem Zusammenhang bekommen Warmepumpen eine

zentrale Bedeutung zu.

Durch einen stetig wachsenden Anteil von Wind- und Solarenergie sowie den
schrittweisen Ausstieg aus fossilen Energietragern wie Erdgas und Kohle wird der
Stromsektor zunehmend klimafreundlich gestaltet. Abbildung 6 zeigt den seit 1990
stetig zunehmenden Anteil erneuerbarer Energien an der Nettostromerzeugung,.
Dieser lag 2024 fur Gesamtdeutschland schon bei 58,7 %. Im Jahr 2022 lag der
Anteil des erzeugten Stroms aus erneuerbaren Quellen wie Wind- oder
Solarenergie in Mecklenburg-Vorpommern bereits bei 82,3 % und betrug damit fast
das Doppelte des Bundesdurchschnitts [5]. Mecklenburg-Vorpommern ist das erste
Bundesland, das bereits heute rechnerisch in der Lage ist, seinen gesamten

Energiebedarf vollstandig aus erneuerbaren Energien zu decken [7].
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Abbildung 6: Jahrlicher Anteil Erneuerbarer Energien an der gesamten Nettostromerzeugung und
Last in Deutschland [8]
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Innerhalb des Amtes Treptower Tollensewinkel herrscht bereits heute ein
bilanzielles Uberangebot an erneuerbarem Strom aufgrund zahlreicher
Windenergie-, PV- und Biogasanlagen. Durch eine partielle Elektrifizierung der
Warmeversorgung koénnen die Stromnetze entlastet, Uberkapazitaten reduziert
und die regionale Wertschopfung erhdht werden. Luft- und Erdwarmepumpen
oder auch Stromdirektheizungen profitieren direkt von dieser Entwicklung und
tragen dazu bei, fossile Energien in der Warmeerzeugung zu ersetzen. Dasselbe gilt
fUr zentrale Erzeugertechnologien, wie Elektrodenkessel und GroBwarmepumpen

zur Nutzung von Abwarme, Tiefengeothermie oder Seethermie.

Aufgrund des bereits heute vorhandenen regionalen Angebotes an erneuerbaren
Energien und den bundesweiten Entwicklungen in Bezug auf erneuerbaren Strom
wird der Stromsektor zur Aufstellung der Zielszenarien des Warmeplans als

perspektivisch klimaneutral betrachtet.
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5 BESTANDSANALYSE

5.1 DAS PLANUNGSGEBIET

Das Amt Treptower Tollensewinkel liegt im Nordosten des Landkreises
Mecklenburgische Seenplatte in Mecklenburg-Vorpommern und erstreckt sich
Uber eine Flache von rund 414 km?2 Es umfasst die Gemeinden Altenhagen,
Altentreptow, Bartow, Breesen, Burow, Gnevkow, Golchen, Grapzow, Grischow, Grof3
Teetzleben, Gultz, Kriesow, Pripsleben, Rockwitz, Siedenbollentin, Tutzpatz, Werder,
Wildberg und Wolde. Der Verwaltungssitz des Amtes befindet sich in der Stadt
Altentreptow, die mit 5.029 Einwohnern das wirtschaftliche und administrative
Zentrum bildet. Insgesamt leben im Amtsgebiet 12.896 Menschen (Stand:
30.06.2024), wobei die kleineren Gemeinden zwischen 221 und 864 Einwohner

zahlen [9] [6]. Abbildung 1 veranschaulicht das Amtsgebiet.

Philippshof
‘. Pripsieben
Klatzow Kessin
Loickenzin + 3* ‘ Werder
sossow  Barkow Grapzow
Altentreptow, ﬁ
zow rischow
Thalberg
Wildberg Kiein Teetzleben
Grof Teetzleben

(0] 25 S5km
BN [N

Abbildung 7: Planungsgebiet des Amtes Treptower Tollensewinkel
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Die mittlere Einwohnerdichte des Amtsbereiches belauft sich auf ca.
31 Einwohner/km2. Das Planungsgebiet weist damit eine niedrige Bevolkerungs-
dichte auf, wobei Unterschiede in der Siedlungsdichte und Bebauungsstruktur
zwischen der Stadt Altentreptow und den kleineren Gemeinden erkennbar sind.
Altentreptow bildet klar den Bevdlkerungsschwerpunkt. Wahrend in den
Gemeinden Einfamilienhauser und Doppelhaushalften vorherrschend sind, gibt es
in Altentreptow vermehrt auch Mehrfamilienhauser (Geschosswohnungsbau)

sowie Reihenhauser.

Altentreptow liegt etwa 15 km nérdlich von Neubrandenburg und 45 km sudlich
von Greifswald. Die Tollense durchquert die Stadt und pragt das Landschaftsbild
der Region. Verkehrstechnisch ist Altentreptow ein wichtiger Knotenpunkt im
Amtsgebiet. Hier kreuzen sich die Landesstral3en 35 zwischen Jarmen und
Neubrandenburg, die bis 2005 als BundesstraBe 96 klassifiziert war, sowie die
LandesstraBe 273 zwischen Stavenhagen und Friedland. Die nachstgelegene
Autobahnanschlussstelle ist Altentreptow an der A 20, die eine Uberregionale
Anbindung zwischen Rostock und Neubrandenburg ermoglicht. Der Bahnhof
Altentreptow liegt an der Bahnstrecke Berlin-Stralsund und wird regelmaf3ig von
der Regional-Express-Linie RE 5 (Stralsund — Berlin-Sudkreuz) bedient. Es bestehen
Verbindungen in die umliegenden Ortschaften durch das regionale Busnetz der
MVVG.

Das Amtsgebiet ist Uberwiegend landlich gepragt, mit einer starken Ausrichtung
auf die Landwirtschaft. Ackerbau und Grunlandnutzung dominieren das
Landschaftsbild, wahrend Siedlungs- und Verkehrsflachen nur einen geringen
flachenmafigen Anteil ausmachen. Neben dem Ackerbau konzentriert sich die
Weide- und Wiesennutzung vor allem auf feuchte Senken und hugelige
Hanglagen. Gemal3 DLM wird ein Grofteil der Flache des Planungsgebietes durch
landwirtschaftliche Flache (80 %) eingenommen. DarUber hinaus ist ein
wesentlicher Teil der Flache Wald oder sonstige Vegetation (15 %). Aufgrund des
hohen Anteils landwirtschaftlicher Flachen ohne naturschutzrechtliche
Beschrankungen ist das Erneuerbare-Energien-Potenzial aus Biomasse,
Windenergie und (Agri-)PV hoch. Etwa 5% der Flache sind durch Siedlungs-,
Industrie- und Verkehrsflachen belegt. Das beschriebene Landschaftsbild wird

durch die nachfolgende Abbildung 8 deutlich.
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CONCEPTS GMBH
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Abbildung 8: Landnutzung im Planungsgebiet auf Basis des Digitalen Landschaftsmodells
Mecklenburg-Vorpommern (geringfugige Abweichungen zum aktuellen Flachennutzungsplan des
Amtes Treptower Tollensewinkel maoglich)

Im Planungsgebiet befinden sich einige Fauna-Flora-Habitat-Gebiete (FFH-
Gebiete) sowie Landschaftsschutzgebiete, die sich u.a. entlang der Tollense und
ihrer Zuflisse von Nord nach Sud ziehen. Weitere FFH-Gebiete befinden sich
westlich von Gultz und Hermannshohe sowie zwischen Gutzkow und Borgfeld.
Auch der nordliche Teil des Hohenbussower Waldes ist als FFH-Gebiet
ausgewiesen. Im Osten und Sudwesten liegen zudem Auslaufer gréBerer

Vogelschutzgebiete, die sich auBerhalb des Planungsgebietes fortsetzen.

5.2 GEBAUDENUTZUNG

Wie die nachfolgende Abbildung 9 darlegt, ist das Planungsgebiet Uberwiegend
durch Wohnbebauung bestimmt und ist damit primar dem Sektor der privaten
Haushalte zuzuordnen. Daruber hinaus finden sich Uber das gesamte Gebiet auch

zahlreiche Bldcke, in denen der Sektor ,Gewerbe Handel und Dienstleistungen
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(GHD) / Sonstiges" dominiert, wozu auch die landwirtschaftliche Nutzung zahlt. In
der Stadt Altentreptow finden sich u.a. Geschafte des Einzelhandels, wie
Supermarkte und Drogerien sowie mittelstandische Metallbau-, Logistik-,
Handwerks- und Baubetriebe. AuBerdem befinden sich hier weitere Baubldcke mit

Uberwiegend touristischer Nutzung wie bspw. Hotels, Pensionen und Gasthofe.

LHETA

CONCEPTS GMBH

HAUPTNUTZUNGSART

[ Private Haushalte

|| GHD/sonstiges

[l Kommunale Einrichtungen
Industrie

Abbildung 9: Uberwiegende Gebaudenutzungsart in den Baubldocken des Planungsgebietes,
untergliedert nach Wohnen (private Haushalte), gewerblicher Nutzung (GHD/Sonstiges),
kommunalen Einrichtungen und Industrie

Baubldcke, in denen sich vorwiegend kommunale Einrichtungen befinden, lassen
sich nur sehr vereinzelt finden. Schulen, Kindertagesstatten, Verwaltungsgebaude,
Sporteinrichtungen und andere &ffentliche Einrichtungen sind jedoch flachen-

mafig von untergeordneter Bedeutung.

Zu den industriellen Standorten zahlen insbesondere mittelstandische Betriebe
wie die Gutsmilch GmbH in Burow und die Deutsches Milchkontor GmbH in
Klatzow, die beide in der Milchverarbeitung tatig sind. DarUber hinaus gibt esin der

Region mehrere Biogasanlagen, die zur nachhaltigen Energieerzeugung
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beitragen. Die industriell genutzten Baublocke sind nicht auf einen zentralen

Standort beschrankt, sondern Uber das gesamte Planungsgebiet verstreut.

5.3 BAUALTERSKLASSEN

In der nachstehenden Abbildung 10 sind die dominierenden Baualtersklassen der
Gebaude innerhalb der Baubldécke des Planungsgebiets veranschaulicht. Die
Darstellung basiert im Wesentlichen auf statistischen Daten der infas 360 GmbH
und ist damit als Indikation des Baualters und der baulichen Entwicklung zu

verstehen.

L H EX

CONCEPTS GMBH

UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSE

1919 und fruher
1920 bis 1949
1950 bis 1959
1960 bis 1969
1970 bis 1979
1980 bis 1989
1990 bis 1999
2000 bis 2009
2010 und spater

EEENEEEEN

Abbildung 10: Uberwiegende Baualtersklassen in den Baublécken des Planungsgebietes

Anhand von Abbildung 10 ist das Uberwiegend hohe Alter der Bebauung im
Planungsgebiet erkennbar. Ein GroBteil der Gebaude entstand noch vor der ersten
Warmeschutzverordnung von 1977, wodurch viele Bestandsbauten einen
geringeren energetischen Standard aufweisen. Besonders viele Baublocke

gehoren zur Baualtersklasse 1919 und alter. Die Altstadt von Altentreptow ist klar
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erkennbar und bildet den historischen Kern der Stadt. Von dort aus hat sich die
Bebauung allmahlich ausgeweitet, sodass in den Randgebieten auch neuere
Baublocke zu finden sind, insbesondere aus der Zeit ab 1990. Wahrend der DDR-
Zeit entstanden zudem grol3e Wohngebiete in Plattenbauweise, die das Stadtbild
bis heute pragen. In den umliegenden Gemeinden dominiert ebenfalls altere
Bausubstanz, wobei vereinzelt neuere Baublocke eingestreut sind. Tuzen, Burow,
Klatzow und Lebbin hingegen weisen eine Uberwiegend jungere Bebauung auf, da
viele Gebaude dort nach 1980 errichtet wurden. Baublocke der Baualtersklasse 2016

und junger sind dagegen nur vereinzelt im Planungsgebiet vorhanden.

5.4 SIEDLUNGSDICHTE

Ein Indikator zur Bemessung der Siedlungsdichte stellt die in Abbildung 1
illustrierte Wohnflachendichte dar. Sie gibt die Wohnflache je Hektar Grundflache

an.

THETA

CONCEPTS

FLACHENDICHTE WOHNEN m?/ha

B o0-2000
2.000 - 4.000
4,000 - 6.000
6.000 - 8.000

[ 8.000 -10.000

B >10000

Abbildung 11: Wohnflachendichte in den Baublocken des Planungsgebietes

20



Warmeplan Amt Treptower Tollensewinkel | Bestandsanalyse

Die Wohnflachendichte liegt in weiten Teilen des Planungsgebiets unter
1.000 m2?/ha und erreicht nur vereinzelt 7000 m?/ha. Eine insgesamt hdhere
Wohnflachendichte finden sich vor allem in Altentreptow. Die Altstadt
Altentreptows zeichnet sich durch eine vergleichsweise dichte Bebauung mit
Geschosswohnungsbau aus. Selbiges gilt fur die Wohnquartiere entlang der
Teetzlebener Strafe. In den Randgebieten der Stadt dominieren hingegen
Einfamilien- und Doppelhauser. Mit Entfernung zur Altstadt und der Teetslebener
Str. nimmt die Wohnflachendichte ab und gleicht sich in den Randlagen von

Altentreptow den umliegenden Gemeinden an.

Ein weiterer Indikator zur Bemessung der Siedlungsstruktur und Bewertung der
Bebauungsdichte ist die Nutzflachendichte. In diese Grof3e flieBen neben
Wohnflachen auch gewerblich genutzte Flachen ein. Daher ist sie in der Regel
héher als die Wohnflachendichte. Die Nutzflachendichte ist in Abbildung 12

veranschaulicht.

THETA

NUTZFLACHENDICHTE m2/ha

I o0-2000
2.000 - 4.000
4.000 - 6.000
6.000 - 8.000
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Abbildung 12: Nutzflachendichte in den Baubldcken des Planungsgebietes
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Die Nutzflachendichte zeigt grundsatzlich ein ahnliches Bild wie die
Wohnflachendichte, wenngleich die Altstadt von Altentreptow sowie das direkt
daran angrenzende Gebiet aufgrund des hoheren Anteils gewerblich genutzter
Flache noch starker in Erscheinung treten. Ebenso zeichnet sich in Klatzow
(Industriestandort von u.a. DMK, wheyco) eine hohere Nutzflachendichte ab. Die
Gemeinden Tutzpatz und Burow (Gutsmilch) weisen auch eine deutlich héhere
Nutz- als Wohnflachendichte auf. Auch in den meisten anderen Ortslagen, aufB3er in
bspw. Gnevkow und Kriesow, liegt die Nutzflachendichte gebietsweise Uber der
Wohnflachendichte. Dies ist auch auf landwirtschaftliche Nutzung (z.B. Stallungen)
zurUckzufuhren. Grundsatzlich ist die Bebauungsdichte mit Ausnahme der
Siedlungsschwerpunkte in der Altstadt von Altentreptow jedoch mit gering bis

moderat zu bewerten.

5.5 WARMEBEDARFE IM AUSGANGSJAHR

Neben der Erhebung der aktuell vorherrschenden Versorgungsarten ist das
wesentliche Element der Bestandsanalyse im Rahmen kommunalen
Warmeplanung die Quantifizierung und Verortung von Bedarfen fur Raumwarme
und Warmwasser sowie Prozesswarme. Zur Bestimmung der Bedarfe von
Raumwarme und Warmwasser wurde eine unternehmensinterne Methodik

verwendet, die im nachfolgenden Abschnitt detaillierter vorgestellt werden soll.

551 Methodik zur Warmebedarfsermittlung fur Raumwarme

und Warmwasser

Die Warmebedarfsermittlung bedient sich unterschiedlicher Datenquellen. Im
Vordergrund stehen dabei ein Auszug aus dem amtlichen Liegenschaftskataster
(ALKIS), das digitale Oberflachenmodell (DOM) sowie Daten aus der frei
verfugbaren Datenbank OpenStreetMap (OSM). Die OSM-Daten wurden primar
herangezogen, um den Gebaudebestand im Warmebedarfsmodell vollstandig zu
erfassen. Bei der Integration der verschiedenen Datenquellen zeigte sich, dass
nahezu alle (98 %) beheizten Gebaude im Bestandsdatenkataster gefuhrt sind.
Durch die Integration der OSM-Daten konnten die fehlenden 2 % erganzt werden,

so dass das Warmebedarfsmodell und der daraus erwachsene digitale Zwilling des
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Planungsgebietes einen, nach der vorliegenden Datenlage, vollstandigen Bestand
relevanter Gebaude aufweisen. Neben den genannten Datenquellen werden im
Rahmen der Warmebedarfsermittlung statistische Daten der infas 360 GmbH
bezogen und eingebunden. In Bezug auf die kommunale Warmeplanung liefert
die infas 360 GmbH u.a. detaillierte Daten zu Gebaudestrukturen und bestehenden
Versorgungsarten. Auf Grundlage einer eigens entwickelten Methodik wird fur
jedes Gebaude der Warmebedarf im Ausgangsjahr bilanziert. Diese Berechnung
erfolgt unter Berucksichtigung des Gebaudetyps, der aus Grundflache und
Gebaudehohe abgeleiteten Nutzflache sowie des Gebaudealters. Der ermittelte
Warmebedarf wird dem entsprechenden Gebaude zugewiesen und zum Zweck
der Auswertung und Darstellung auf Baublock-Ebene aggregiert. Anhand der
vorliegenden Daten sowie der ermittelten Gebaudeeigenschaften wurden
verschiedene GCrdéBen abgeleitet. Dabei handelt es sich u.a. um die
Energieeffizienzklassen und das Sanierungspotenzial. Samtliche Daten werden in
aggregierter Form in den digitalen Zwilling Ubernommen. Das beschriebene

methodische Vorgehen ist in der nachfolgenden Abbildung 13 illustriert.

ALKIS — e— _ " =) Cebiudeeffizienzklasse
Digitaler Zwilling

OSM — ===l Sanjerungspotenzial

DOM =) —) ST/PV-Potenziale

—] Warmebedarfe

Reale R > Zuweisung
Verbrauchs- = = = = = = ZU StraBen- =————— Validierung
daten Erdgas = > zlUgen

Abbildung 13: Datenquellen und methodisches Vorgehen zur Warmebedarfsermittlung und zum
Aufbau des digitalen Zwillings

Wie in den vorhergehenden AusfUhrungen dargestellt, basieren der digitale
Zwilling und die darauf aufbauende Warmeplanung auf errechneten / bilanzierten
Warmebedarfen anstatt auf Realverbrauchsdaten. Dieser Ansatz wurde gewahlt, da

das Nutzerverhalten mafgeblich den tatsachlichen Verbrauch pragt und dadurch
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zum Teil erhebliche zeitliche Schwankungen hervorruft. Hier spielen vor allem die
subjektive Wahrnehmung und das Behaglichkeitsempfinden sowie das
Luftungsverhalten eine zentrale Rolle. Zum anderen wird der Realverbrauch durch
Leerstand beeinflusst und auch dieser unterliegt einer zeitlichen Volatilitat. Des
Weiteren liegen Realverbrauchsdaten insbesondere fur dezentral versorgte
Gebaude i.d.R. nicht vollstandig vor. Dennoch wurden Realverbrauchsdaten fur
erdgas- und fernwarmeversorgte Liegenschaften bezogen und in der Methodik
berucksichtigt. Die Realverbrauchsdaten dienen einerseits der Zuweisung von
Versorgungsarten im Ausgangsjahr und flieBen damit unmittelbar in die THG-
Bilanz ein. Daruber hinaus erfolgt eine Validierung des Warmebedarfsmodells auf
Basis klimabereinigter und korrigierter Verbrauche und einer Prufung der Gute des
Bedarfsmodells anhand von reprasentativen Verbrauchsstellen. Dabei festgestellte
Abweichungen wurden auBerdem als Indikator genutzt, um Prozesswarmebedarfe

zU identifizieren.
5.5.2 Ermittlung von Prozesswarmebedarfen

Wie im vorherigen Abschnitt erklart, basiert die Quantifizierung und Verortung von
Raumwarme- und Warmwasser-Bedarfen auf einem Warmebedarfsmodell. Es
werden demnach errechnete Werte zu Grunde gelegt, deren Ermittlung durch
signifikante Indikatoren zur Gebaudegeometrie und -typologie gepragt ist. Dieses
Vorgehen ist prinzipbedingt auf Prozesswarmebedarfe, die aus technischen
Prozessen hervorgehen, nicht ohne weiteres Ubertragbar. Warmebedarfe, die in
technischen Prozessen / Produktionsprozessen anfallen (Prozesswarme) stehen in
direkter Abhangigkeit zum Produkt, dem Produktionsprozess und den
Produktionszyklen. Der Bedarf dabei anfallender Warme ist sehr individuell und
anhand von flachendeckend verfugbaren Daten nicht realistisch abzuschatzen.
Dies gilt sowohl im Hinblick auf den energetischen Bedarf als auch das benotigte
Temperaturniveau, auf dem diese Warme vorliegen muss. Vor allem bei
produzierendem Gewerbe kann Warme auf einem Temperaturniveau erforderlich
sein, die durch konventionelle Fernwarme nicht zu versorgen ist.
Prozesswarmebedarfe sind deshalb im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

gesondert zu berUcksichtigen.
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Die Identifikation der Prozesswarmebedarfe folgt einem standardisierten
Vorgehen, das in der nachfolgenden Abbildung 14 veranschaulicht ist. Dabei wurde
zunachst eine Vorselektion von Unternehmen in Zusammenwirken mit dem Amt
Treptower Tollensewinkel durchgefuhrt. Auf der vorselektierten Liste finden sich
Unternehmen aus den Sektoren Industrie sowie GHD / Sonstige, bei denen auf
Basis von Erfahrungswerten bzw. regionaler Expertise gréere Warmebedarfe
vermutet werden. Die Vorselektion wurde anschlieend durch einen daten-
getriebenen Ansatz erganzt. Dabei fand ein Abgleich zwischen modellierten
Warmebedarfen und klimabereinigten (korrigierten) Realverbrauchswerten statt,
um Bedarfe an Prozesswarme zu identifizieren. Sofern sich ortlich grof3ere
Prozesswarmebedarfe ergaben, wurden die dazugehorigen Unternehmen
ebenfalls der Unternehmensliste hinzugefugt. Durch das beschriebene Vorgehen
wurden im Planungsgebiet insgesamt 18 Unternehmen identifiziert, bei denen
eine direkte Datenerhebung vorgenommen wurde. Dies erfolgte auf Basis
standardisierter Datenerhebungsbdgen. Ergaben sich Unklarheiten im Rahmen
der Datenerhebung, konnten Daten nicht zweifelsfrei zugewiesen werden, oder
lieBen sich Prozesswarmebedarfe im gréReren Maf3stab identifizieren, wurden mit
den betreffenden Unternehmen im Anschluss Einzelinterviews zur Klarung
durchgefuhrt.

Unternehmens-
screening

> Identifikation —> Datenerhebung —> Einzelinterview
Unternehmen

Abgleich Warmebedarf &

Realverbrauch
Abbildung 14: Methodik zur Erhebung von Prozesswarmebedarfen

Durch das erklarte Vorgehen wurden neben Prozesswarmebedarfen auch
vorhandene Strategien zur Transformation der Warmeversorgung und geplanten
EnergieeffizienzmalBnahmen abgefragt. Daruber hinaus wurden maogliche
Abwarmepotenziale eruiert. Nahere Informationen hierzu finden sich in
Abschnitt 6.2.1.

Die in Zusammenarbeit mit den Unternehmen erhobenen Daten wurden unter

Berucksichtigung der technischen und ggf. wirtschaftlichen Randbedingungen
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aufgenommen und in den digitalen Zwilling Uberfuhrt. Die entsprechenden
Prozesswarmebedarfe wurden den Unternehmensstandorten zugewiesen und
dem Gesamtwarmebedarf hinzugerechnet. Sofern Teile der Prozesswarme-
bereitstellung bereits elektrifiziert wurden, sind diese Bedarfe bereits dem

Stromsektor zugeordnet und fanden keine weitergehende Betrachtung.

5.6 WARMEBEDARF IM AUSGANGSJAHR

In Abbildung 15 ist der Endenergiebedarf zur Warmeversorgung im Ausgangsjahr
illustriert. Bereiche mit hohem Endenergiebedarf korrelieren weitgehend mit

Gebieten von hoher Nutzflachendichte.
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Abbildung 15: Jahrlicher Endenergiebedarf im Planungsgebiet im Ausgangsjahr

Hohere Endenergiebedarfe treten vor allem in Korrelation mit Quartieren hdéherer
Siedlungsdichte in Altentreptow auf. Dies gilt insbesondere fur den Sudosten der
Stadt (Gewerbegebiet), beim Krankenhaus sowie in den Wohnquartieren mit

Geschosswohnungsbau (Oberbaustral3e, am Marktplatz und Teetzlebener Stral3e).
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Daruber hinaus weisen die industriellen Standorte (Burow und Klatzow)
naturgemaRB hohe Warmebedarfe auf. Der hdchste Endenergiebedarf ergibt sich

mit Uber 2.500 MWh/a in Klatzow am Standort von DMK, wheyco und Euro Cheese.

Auch in Bartow, Breesen, Golchen, Siedenbollentin, Tutzpatz, Wildberg und Wolde
finden sich blockweise etwas hdhere Warmebedarfe. Der Grof3teil der Baublocke
der neunzehn Gemeinden weist jedoch einen Endenergiebedarf von unter
1.000 MWh/a auf. Die Warmebedarfe sind damit flachendeckend als gering

einzustufen.

Da die Baubldcke unterschiedliche GroBen aufweisen und damit eine variierende
Zahl Gebaude / Nutzflache inkludieren, ist ein Vergleich ihrer Endenergiebedarfe
nur eingeschrankt moglich. Aus diesem Grund ist in der nachfolgenden Abbildung
16 der spezifische jahrliche Nutzwarmebedarf je Baublockgrundflache, die

sogenannte Nutzwarmebedarfsdichte, dargestellt.
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Abbildung 16: Jahrliche Nutzwarmebedarfsdichte im Ausgangsjahr
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Auch die Nutzwarmebedarfsdichte liegt in den dominierenden Teilen des
Amtsbereichs bei niedrigen Werten < 400 MWh/(ha-a). Dies entspricht typischen
Werten fur landlich gepragte Gemeinden. Etwas hdhere spezifische Warmebedarfe
finden sich innerhalb einiger Blocke in Grapzow, Tutzpatz und Burow. Hohe Werte
zw. 600 und 1.000 MWh/(ha-a) sind lediglich in der Altstadt Altentreptows und in

Klatzow vorzufinden.
5.6.1 Validierung der Warmebedarfe

Wie zuvor unter Abschnitt 551 erklart, wurde das Warmebedarfsmodell mit
Realverbrauchsdaten fur Erdgas und Fernwarme validiert. In diesem Abschnitt
folgt in Abbildung 17 eine Darstellung der Validierungsergebnisse anhand von drei

Wohngebieten mit unterschiedlicher baulicher Struktur.
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Abbildung 17: Verbrauchsstellen fur die Validierung des Warmebedarfsmodells (links: "StraBe der
Zukunft® (Fernwarme), Mitte: ,Ahornweg 1-18" (Erdgas) und rechts: ,Oberbaustrafe” (Erdgas); rot
markierte Gebaude zahlen zu den aufsummierten Verbrauchsstellen

Das Wohngebiet ,StraBe der Zukunft® ist gekennzeichnet durch Mehrfamilien-
hduser / Geschosswohnungsbau und wird mit Fernwarme versorgt. Das
Validierungsgebiet ,Ahornweg 1-18" ist durch Einfamilienhauser und Doppelhaus-
halften gekennzeichnet, die Uberwiegend durch Erdgas versorgt werden. Das dritte
Vergleichsgebiet liegt an der OberbaustraBe und ist charakterisiert durch
Mehrfamilienhauser mit Erdgas-Versorgung. Die wesentlichen Parameter der drei
Validierungsgebiete sowie ein Vergleich von modellierten Bedarfen und den aus
Realverbrauchsdaten errechneten Nutzwarmebedarfen sind in der nachfolgenden

Tabelle 1 dargestellt.
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Die Basis fur die Validierung stellen anonymisierte, aggregierte Verbrauchsdaten
aus den Bezugsjahren 2021, 2022 und 2023 dar, die entsprechend der Nutzflache
und des Alters den im Bilanzraum befindlichen Gebauden zugewiesen wurden. Die
Verbrauche wurden, abhangig von den jeweiligen Gradtagzahlen der betreffenden
Jahre im Vergleich zum langjahrigen Mittel, in Bezug auf klimatische EinflUsse

bereinigt.

Tabelle 1. Validierung des Warmebedarfsmodells anhand von drei Wohngebieten mit
unterschiedlicher Bebauungs- und Versorgungsstruktur (EFH-  Einfamilienhaus, MFH-
Mehrfamilienhaus und RH- Reihenhaus)

Stral3e der Ahornweg Oberbau-

Ell el Zukunft 1-18 stralBe

Versorgung Fernwarme Erdgas Erdgas

Anzahl

Verbrauchsstellen I -

Gebaudetyp

Endenergieverbrauch
2021

Endenergieverbrauch
2022

Endenergieverbrauch
2023

Klimabereinigter
Endenergieverbrauchs-
mittelwert*

Modellierter
Endenergiebedarf**

Abweichung

*Klimabereinigung auf Jahresdurchschnitt 2001 bis 2020, Heizgrenztemperatur 15 °C,
Raumtemperatur 20 °C
*Angenommener Wirkungsgrad Fernwarme-Ubergabestation = 0,90, Wirkungsgrad

Brennwerttherme = 0,85
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Grundsatzlich korrelieren die Realverbrauchsdaten (Endenergieverbrauche) und
die aus den bilanzierten Nutzwarmebedarfen abgeleiteten Endenergiebedarfe.
Abweichungen im Bereich von + 15 % sind als gut zu bewerten. Allerdings ergeben
sich bei den Bezugsstellen in der OberbaustralBe leicht erhohte Differenzen.
Mogliche Fehlerquellen fur die Abweichungen kdnnen u.a. eine fehlerhafte
Zuweisung / VerknUpfung von Verbrauchsstelle und Gebaude (Unbundling) sowie
Unsicherheiten und Ungenauigkeiten in den Basisdaten zur Bilanzierung der
Warmebedarfe darstellen. Hinzu kommen die bereits unter Abschnitt 5.5.1
angefuhrten Einflussparameter, wie das Nutzungsverhalten. Vor allem unter
Beachtung der Komplexitat der flachendeckenden Warmebedarfsberechnung
und der vorhandenen Datenlage ist das Ergebnis anhand der drei zufallig

gewahlten Referenzgebiete als vertretbar einzustufen.
5.6.2 Warmeliniendichte im Ausgangsjahr

Ein zentraler Indikator zur Bewertung der Eignung von Warmenetzen ist die in
Abbildung 18 illustrierte Warmeliniendichte. Sie verknupft die Gebaude-
Warmebedarfe des Ausgangsjahres mit den zugehdrigen StraBenachsen und der
daraus resultierenden moglichen Trassenfuhrung eines Warmenetzes. Eine hohe
Warmeliniendichte weist auf einen hohen Warmeabsatz entlang der Trasse hin,
wodurch sich Investitionen in das Netz schneller amortisieren konnen. Sie dient
somit als wichtiger Malf3stab zur Einschatzung der Wirtschaftlichkeit eines

potenziellen Warmenetzes.

Zur Bewertung der Warmenetzeignung werden vier Kategorien der
Warmeliniendichte eingefuhrt. Liegt die Warmeliniendichte unterhalb von
1,5 MWh/(m-a) liegt eine geringe Warmenetzeignung vor. Diese Bereiche sind in der
nachfolgenden Abbildung 18 exkludiert. Im Bereich von 15 MWh/(m-a) bis
2,5 MWh/(m-a) liegt eine bedingte Warmenetzeignung vor. Chancen kénnten sich
hier vor allem in Neubaugebieten ergeben, wenn Tiefbaumalnahmen gemeinsam
mit anderen Baumal3nahmen vorgenommen werden und so die Investitionen in

das Warmenetz gesenkt werden konnen. Im Bestand konnen sich bei diesen
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Warmeliniendichten Moglichkeiten fur kalte Nahwarme? ergeben, sofern
entsprechende Umgebungspotenziale vorhanden sind. Ab einer
Warmeliniendichte im Bereich von 25MWh/(m-a) bis 35MWh/(m-a) sind
Warmenetze sehr wahrscheinlich wirtschaftlich. Bei einer Warmeliniendichte von
mehr als 35MWh/(m-a) ist die Netzeignung sehr hoch. Neben der
Warmeliniendichte ist in Abbildung 18 auch die Warmebedarfsdichte in einem ha-

Raster veranschaulicht.

e

WARMELINIENDICHTE MWh/(m a)

— 15-25
25-35
— 5

NUTZWARME-
BEDARFSDICHTE MWh/(ha"a)

\ 175 - 415
[[] 415-1050
[] =1050

Abbildung 18: Warmeliniendichte im Ausgangsjahr

Wie bereits zuvor erklart weisen die Gemeinden im Planungsgebiet aufgrund der
landlichen Struktur und der damit einhergehenden Siedlungsdichte Uber weite
Teile sehr geringe Warmebedarfe auf. Die in Abbildung 18 dargestellte
Warmebedarfs- und Warmeliniendichte sind deshalb flachendeckend gering. Die
Warmebedarfsdichte liegt in vielen Gebieten des Amtsbereichs unterhalb des

Schwellwertes, was gegen eine Warmenetzeignung spricht. Selbiges gilt fur die

’Nahwarme auf geringem Temperaturniveau (< 20 °C) nutzt Umgebungspotenziale wie
Abwarme oder Erdwarme effizient, erfordert jedoch eine Nachheizung an der Bedarfsstelle.
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Warmeliniendichte. StraBenzige mit einer bedingten Warmenetzeignung
(Warmeliniendichte in grun) finden sich punktuell Uber das Planungsgebiet
verteilt. Ebenso sind in nahezu allen Gemeinden vereinzelt Stral3enabschnitte mit
moderater bis hoher Warmenetzeignung vorzufinden. So weisen u.a. Altentreptow,
Bartow, Burow, Grapzow, Gultz, Klatzow, Siedenbollentin und Werder ortlich zum
Teil sehr hohe Warmeliniendichten >35MWh/(m-a) auf. Mit Ausnahme von
Altentreptow treten so hohe Werte jedoch nur gestreut auf und stehen in
Verbindung zu einzelnen, gréBeren Warmeabnehmern. Daher ist auch hier nicht

von einem flachendeckenden Bedarf an Warmenetzen auszugehen.

In der Stadt Altentreptow kumulieren sich StraBenzuge mit mittlerer und hoher
Wwarmeliniendichte. So finden sich hohe Warmeliniendichten > 3,5 MWh/(m-a)
vorrangig in der Altstadt, entlang der Stralsunder StraBe und am Krankenhaus
sowie der Grundschule ,Am Klosterberg®. Weitere Stra3enabschnitte in diesem
Bereich weisen eine Warmeliniendichte >2,5MWh/(m-a) auf. Im Bereich der
Altstadt Altentreptows konnten sich Méglichkeiten fur den Ausbau von Fernwarme

ergeben.

Auffallig hohe Werte der Warmeliniendichte sind zudem in Klatzow, am Standort
von DMK, wheyco und Euro Cheese vorzufinden. Zu beachten ist hierbei, dass die
Warmeliniendichte entsprechend den Ausfuhrungen in Abschnitt 55.2 auch
Prozesswarmebedarfe berlcksichtigt. Diese Bedarfe verzerren das Ergebnisbild, da
es sich vorrangig um Bedarfe aus Produktionsprozessen handelt, die aufgrund
ihres Temperaturniveaus kaum oder gar nicht durch Fernwarme zu decken sind.
Dennoch existieren hier zum Teil groBe Abwarmepotenziale, die zum Baum

maoglicher Fernwarme herangezogen werden kénnen.

5.7 WARMEVERSORGUNG IM AUSGANGSJAHR

Die Warmeversorgung wird im Amtsbereich heute Uberwiegend durch Erdgas
realisiert. Ein wesentlicher Teil der Warmeversorgung basiert auch auf Heizol und
FlUssiggas, typisch fur landliche Gemeinden. Die unterschiedlichen
Versorgungsarten werden durch die Darstellung in Abbildung 19 deutlich. Dabei

handelt es sich um die dominierende Versorgungsart innerhalb der Baublocke.
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I HE TA

UBERWIEGENDE VERSORGUNGSART

. Warmenetz
Heizstrom
Erdgas

B Flussiggas
Heizol

Technologiemix*

*Bereinigter Bundes-Technologiemix (vorwiegend
Heizol & Flussiggas)

Abbildung 19: Uberwiegende Warmeversorgungsart in den Baublécken im Ausgangsjahr

Im Amtsbereich ist ein Erdgasnetz vorhanden, das wesentlich zur
Warmeversorgung beitragt. So sind u.a. die Gemeinden Altentreptow, Burow,
Grapzow, Grof3 Teetzsleben, Gultz, Klatzow, Seltz und Siedenbollentin an das
Erdgasnetz angeschlossen. Hier tragt Erdgas mal3geblich zur Warmeversorgung
bei. Allerdings sind nicht alle Gemeinden an das Netz angeschlossen. In den
westlichen und stdwestlichen Gemeinden wie Breesen, Kriesow, Wildberg und

Wolde gibt es keinen Anschluss an das Erdgasnetz.

Die Stadt Altentreptow wird anteilig durch Erdgas versorgt. Zudem stellt das etwa
35km lange Fernwarmenetz Warme fur einen wesentlichen Teil der Gebaude
sudwestlich der Altstadt von Altentreptow bereit. Die Stadt hat hierfur eine Satzung
zur Offentlichen Fernwarmeversorgung erlassen, die einen Anschluss- und
Benutzungszwang definiert. Die Altentreptower Fernwarme basiert derzeit zu etwa
75 % auf biogener Warme und zu 25 % auf Erdgas. Heizdl wird zur Besicherung

eingesetzt.
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Der biogene Anteil der Fernwarme entstammt der Biogasanlage (Biogas
Altentreptow GmbH & Co. KG) im Sudosten der Stadt. Von hier aus wird biogene
Abwarme in die Fernwarme gespeist. DarlUber hinaus wird Biogas zu einem
weiteren BHKW in die Jahnstraf3e geleitet, das ebenfalls Abwarme in die
Fernwarme speist. Die Biogasleitung erstreckt sich bis zur Klinik und tragt dort Uber
ein weiteres BHKW ebenfalls zur Warmeversorgung bei. Neben der Klinik versorgt
das dortige BHKW auch die Mehrzweckhalle und die Schule mit Uberschussiger
Abwarme. Im Einzugskreis der Fernwarme existieren Baublocke, die nur anteilig
durch Fernwarme versorgt werden. Vor allem Im Bereich der sudwestlichen
Altstadt und rund um das Arztehaus Altentreptow findet sich eine
Mischversorgung mit anderen Energietragern. Hier konnten sich Méglichkeiten fur

eine Netzverdichtung ergeben. Dies geht aus Abbildung 20 hervor.

Weiterhin ist in Bezug auf die Warmeversorgung im Amtsbereich ein kleines
Nahwarmenetz in der Gemeinde Burow (OT Burow) zu nennen, das anteilig auf

Basis von Abwarme aus der dortigen Biogasanlage versorgt.
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Abbildung 20: Anteil der Fernwarmeversorgung in den Baubldcken im Ausgangsjahr
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Wie bereits ausgefuhrt, wird die Fernwarme in der Stadt Altentreptow sowohl
biogen als auch auf Basis von Erdgas gespeist. Die Grundlast wird durch biogene
Abwarme aus der Biogasanlage bereitgestellt. Mit steigender Spitzenlast werden
innerhalb der Heizperiode bedarfsgerecht verschiedene Heizkessel (Erdgas)
hinzugeschaltet. Diese finden sich im Heizhaus (Jahnstr.). Hier befindet sich
auBerdem ein Heizkessel zur Besicherung. Eine Ubersicht der dafur eingesetzten

Erzeugertechnologien enthalt Tabelle 2.
Tabelle 2: Erzeugertechnologien in den Heizhdusern / Einspeisepunkten

Erzeugerstandort Erzeugerparameter Daten

Biogasanlage
(Ganzkower Weg 20, BHKW (Biogas) 4 X 534 KW
Altentreptow)

BHKW Jahnstr.

(Jahnstr. 16, Altentreptow) BHKW (Biogas) 534 KW,

Heizkessel (Heizol, Erdgas) 2,9 MW+

Heizkessel (Heizol, Erdgas) 1,9 MWqh

Heizhaus . ..
(Jahnstr. 18, Altentreptow) Heizkessel (Heizol, Erdgas) 920 kW;ih

Heizkessel (Erdgas) 200 kWi

BHKW (Biogas) 20 kWe|, 40 kWi

Weiterhin ist zu erwahnen, dass auch im OT Burow ein kleines Nahwarmenetz
existiert, dass einige Gebaude via Abwarme aus der dortigen Biogasanlage
versorgt. Es handelt sich hierbei jedoch nicht um eine Vollversorgung. Die Gebaude

besitzen solitdre Losungen zur Besicherung / Nachheizung.

Basierend auf den bekannten Warmebedarfen sowie der Gebaudenutzung kann
der Endenergiebedarf fur Warme nach Sektoren ausgewiesen werden. Dieser ist in

der nachfolgenden Abbildung 21 illustriert.

Der Uber alle Sektoren kumulierte Endenergiebedarf fur Warme betragt im
Amtsbereich 302 GWh/a. Es entfallen ca. 103 GWh/a auf den Sektor der privaten
Haushalte sowie 56 GWh/a auf Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und
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sonstige Verbraucher. Die Industrie hat mit 137 GWh/a den groBten Anteil. Der
Anteil kormmunaler Gebaude liegt bei 4 GWh/a und nimmt eine untergeordnete
Rolle ein. Trotz der landlichen Pragung des Amtsbereiches nimmt der industrielle
Sektor einen entscheidenden Stellenwert im Bereich der Warme ein, wobei dieser
Verbrauch mafgeblich in Form von Prozesswarme entsteht, dessen Reduktion
nicht durch Sanierungsgeschehen, sondern — wenn Uberhaupt - nur durch
Optimierung der Prozesse erfolgen kann. Die grof3ten Einsparpotenziale durch
SanierungsmafBnahmen liegen daher eher bei den privaten Haushalten sowie im
GHD-Sektor.

1401 I Energietrager
®© EE-Anteil
~ 4
-g 120 EEE Biomasse
o Bl FlUssiggas
c 1001 Heizol
Y= Umweltwarme
% 801 Heizstrom
8 B warmenetz
2 60+ Erdgas
9 -
[q)
C 40+
(0]
2
i 20 d 18,5 %
19,1 %
o 21% —316%
Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal

Abbildung 21: Kumulierter Endenergiebedarf fUr die Warmeversorgung in den Sektoren mit Anteilen
der Versorgungsarten / Energietrager und Anteil erneuerbarer Energien

Aus Abbildung 21 ist weiterhin zu entnehmen, dass der wesentliche Teil des
Endenergiebedarfs fur Warme durch Erdgas bereitgestellt wird. Der Anteil des Uber
das Erdgasnetz versorgten Endenergiebedarfs liegt Uber alle Sektoren summiert
bei etwa 51%. Dies liegt primar am hohen Erdgasanteil in der industriellen

Warmeversorgung. Dieser liegt bei knapp 95 %.

Im Sektor GHD/Sonstige haben Heizol und Flissiggas den hochsten Anteil an der
Warmebereitstellung, die zusammen etwa 64 % der Warmebereitstellung

ausmachen.

Auch im Sektor der privaten Haushalte haben Heizdl und FlUssiggas die grof3ten
Anteile. Dies wird auch aus Abbildung 19 ersichtlich, die eine hohe flachenmafige

Durchdringung von Heizol und FlUssiggas darlegt.
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In den Sektoren private Haushalte, GHD / Sonstige und kommmunale Einrichtungen
finden sich zudem Anteile an Nah- / Fernwarme, die bereits Uberwiegend THG-
neutral aus Biogas erzeugt werden. Der Warmenetz-Anteil belauft sich im Sektor
private Haushalte auf 4 %, im Sektor GHD / Sonstige auf 3% und im Sektor
kommunale Einrichtungen auf 32 %. Bezogen auf den summierten Endenergie-
bedarf aller Sektoren belauft sich die Warmebereitstellung durch Warmenetze auf
gut 2 %. Neben Heizdl, FlUssiggas, Erdgas und Nah- / Fernwarme findet sich im
Sektor private Haushalte eine nennenswerte Deckung durch Heizstrom und
Umweltwarme. Auch in den Sektoren GHD /Sonstige entfallt ein erkennbarer Anteil

der Warmebereitstellung auf Heizstrom und Umweltwarme.

Aus Abbildung 21 ist auch der erneuerbare Anteil am Endenergiebedarf der
Sektoren erkennbar. Dieser ergibt sich zum einen aus der biogas-basierten
Versorgung der Fernwarme, dem erneuerbaren Anteil von Strom (Heizstrom)
entsprechend des Bundesstrommixes, der Beimischung von Biomethan zum
Erdgas sowie geringe Anteile von Biomasse-basierter Individualversorgung. Der
erneuerbare Anteil des Endenergiebedarfs liegt im Sektor private Haushalte bei
rund 18 %, im Sektor GHD / Sonstige bei 19 % und fur kommmunale Gebaude betragt
er etwa 32%. Der Endenergiebedarf der Industrie weist lediglich einen
erneuerbaren Anteil im niedrigen einstelligen Prozentbereich auf. In dem
Zusammenhang sei angemerkt, dass am industriellen Standort von DMK, wheyco
und Euro Cheese in Klatzow eine Biogasanalage befindlich ist, die ca. 13 GWh an
Biogas (perspektivisch 20 GWh) bereitstellen kann. Zum gegenwartigen Zeitpunkt
wird das Potenzial fur die Stromerzeugung genutzt, soll zukUnftig aber fur die

Transformation der Warmebereitstellung zum Einsatz kommen.

Sektorenubergreifend betrachtet wird der Endenergiebedarf zur
Warmebereitstellung des Amtes Treptower Tollensewinkel im Ausgangsjahr zu
etwa 90 % fossil gedeckt. Im Sektor Industrie erfolgt die heutige Warmeversorgung

nahezu vollstandig fossil.
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5.8 TREIBHAUSGASBILANZ IM AUSGANGSJAHR

Auf Basis des Endenergiebedarfs und der dabei zugrunde liegenden Primar-
energietrager kann die kumulierte Treibhausgasbilanz in den Sektoren aufgestellt

werden. Hierfur werden die in Tabelle 3 aufgefuhrten CO,-Faktoren angesetzt.

Tabelle 3: COz-Faktoren der verschiedenen Energietrager

Energietrager Einheit CO,-Faktor
Heizstrom a/kWh 435
Erdgas a/kWh ple)
Heizol g/kWh 266
FlUussiggas g/kWh 239

Warmenetz g/kWh 61

Technologiemix* a/kWh

*Technologiemix basiert auf CO,-Faktoren vorwiegend fur FlUssiggas und Heizdl

Die aus dem Endenergiebedarf und den CO,-Faktoren der Primarenergietrager
abgeleiteten CO,-Emissionen der Warmeversorgung sind in der nachfolgenden

Abbildung 22 fur die verschiedenen Sektoren dargestellt.
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Abbildung 22: Kumulierte Treibhausgasbilanz fur die Warmeversorgung in den Sektoren mit Anteilen
der Versorgungsarten / Energietréager

Die Anteile der drei Sektoren private Haushalte, GHD / Sonstige und Industrie
verschieben sich erkennbar zwischen, Abbildung 21 und Abbildung 22. Das liegt vor
allem daran, dass Heizstrom, Heiz6l und FlUssiggas, die bei den privaten Haushalten
und bei GHD / Sonstige einen gréBeren Anteil ausmachen, hdhere spezifische CO,-
Faktoren haben als Erdgas, was im Industriesektor dominierend ist. Die meisten
CO,-Emissionen gehen aus dem industriellen Sektor (28.000t CO,/a) hervor,
gefolgt von den privaten Haushalten (27.000tCO,a) und dem Sektor
GHD/Sonstiges (14.800 t CO,/a). Die kommunalen Gebaude verursachen mit ca.
800t COy/a den kleinsten Teil der CO,-Emissionen. Damit liegt die kumulierte,
jahrliche Emission von CO; fur die Bereitstellung von Warme im Amt Treptower
Tollensewinkel bei 70.600 t CO,/a. Das entspricht einem Pro-Kopf-Wert von ca.
57t CO./a. Unter Vernachlassigung des Prozesswarmebedarfs des industriellen

Sektors reduziert sich dieser Wert auf ca. 3,6 t CO,/a

59 ERNEUERBARE-ENERGIEN-ANLAGEN IM
AUSGANGSJAHR

Zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung finden sich innerhalb des Planungs-
gebietes mehrere Freiflachen-PV-Anlagen an verschiedenen Standorten. Anlagen
mit groReren Leistungen befinden sich sudlich von Réckwitz, nordlich von Lebbin

an der L27 und im Sudosten von Altentreptow bei der Biogasanlage. Auch sudlich
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des Friedhofes in Altentreptow, am Elektrizitatswerk Thalberg, in Gultz, Seltz sowie
zwischen Weltzin und Kessin existieren kleinere Freiflachen-PV-Anlagen. Weitere
Anlagen finden sich auf PV-Vorzugsflachen entlang der Bahntrasse nérdlich von

Altentreptow sowie entlang der A20 sudlich von Grischow, siehe Abbildung 23.

Im Planungsgebiet bestehen derzeit sechzehn Biogas-BHKWs. Diese befinden sich
bei Burow (drei Anlagen), Wolde (zwei Anlagen), Friedrichshof (drei Anlagen), Gultz
(eine Anlage), Altentreptow (funf Anlagen) und Siedenbollentin (zwei Anlagen). Drei
der Anlagen in Altentreptow erzeugen die Warme fur das Fernwarmenetz bzw. das

Nahwarmenetz am Klinikum.

Im Amtsgebiet Treptower Tollensewinkel gibt es drei Windeignungsgebiete mit
zahlreichen installierten Windenergieanlagen (WEA) sowie mehrere einzeln
stehende Windenergieanlagen. Die Windeignungsgebiete liegen ndérdlich von
Breesen, westlich von Altentreptow und das grof3te Gebiet liegt zwischen Grapzow

und Werder. Insgesamt existieren im Planungsgebiet 123 WEA.
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Abbildung 23: Erneuerbare-Energien-Anlagen (EE-Anlagen) im Ausgangsjahr
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6 POTENZIALANALYSE

Dieses Kapitel adressiert mogliche Potenziale zur Reduktion von Warmebedarfen
fur Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme sowie Potenziale an
erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme im Planungsgebiet. Die
Verschneidung von Warmebedarfsentwicklung sowie erneuerbaren Energien und

Abwarme stellt die Basis fur die nachgelagerte Entwicklung des Zielszenarios dar.

6.1 POTENZIALE ZUR EINSPARUNG VON RAUMWARME,
WARMWASSER UND PROZESSWARME

Neben der Umgestaltung der Warmeversorgung von fossilen Energietragern zu
erneuerbaren Energien und Abwarme ist die Senkung von Warmebedarfen durch
Steigerung von Energieeffizienz ein zentraler Aspekt der Warmeplanung. Dieses
Kapitel soll mogliche Potenziale, insbesondere zur Einsparung von Warmebedarfen

fur Raumwarme und Warmwasser aufzeigen.

Zusatzlich zu der energetischen Sanierung im Gebaudebestand oder Energie-
effizienzmalBnahmen in Produktionsprozessen gibt es weitere Aspekte, die auf die
zukunftige Entwicklung des Warmebedarfs wirken. In diesem Zusammenhang
sind die Bevolkerungsentwicklung (Demografie) sowie damit in Verbindung
stehend der Neubau, Ruckbau oder die Umgestaltung von Wohnraum relevant.
AuBerdem wird der zukuUnftige Warmebedarf durch mogliche Ansiedlungs-
vorhaben von Unternehmen beeinflusst. Ein weiterer Aspekt, der auf die
Entwicklung des Warmebedarfs wirkt, ist die Veranderung des Klimas und damit
veranderliche Heizperioden. Dieses Kapitel soll auf Basis absehbarer und nach
derzeitiger Datenlage quantifizierbarer EinflussgroBen eine Prognose fur die

Warmebedarfe im Zieljahr und Zwischenzieljahr ableiten.
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6.1.1 Energetische Sanierung in Wohn- und

Nichtwohngebauden

Den grof3ten Beitrag zur Senkung der Bedarfe fur Raumwarme und Warmwasser
im Gebaudebestand konnen EnergieeffizienzmnalBnahmen leisten. Dabei ist die
Liste moglicher MafBnahmen lang (u.a. Dachstuhl- und Kellerdeckendammung,
Fensterwechsel, Heizungstausch, hydraulischer Abgleich, Strangsanierung, Smarte
Heizung). Die Sinnhaftigkeit der jeweiligen MalBnahmen ist im Einzelfall sorgfaltig
ZU prufen, insbesondere deshalb, weil ein wesentlicher Teil der MaBnahmen mit
hohen Kosten in Verbindung steht. Die Reduzierung des Energieverbrauchs fur die
Warmeerzeugung ist aus Grunden der Gesamteffizienz gegenuber einer reinen
Umstellung der Versorgungsart zu priorisieren. Im Rahmen der Warmeplanung soll
ein vertretbares und damit maglichst realisierbares Maf3 fur die Einsparung von
Raumwarme und Warmwasser identifiziert, raumlich verortet und zeitlich
zugewiesen werden. Dabei geht es weniger um konkrete MalBnahmen am
Einzelgebaude als um zentrale Parameter zur Quantifizierung des Einsparungs-

potenzials bzw. die Prognose des zukunftigen Sanierungsstandes.

Die wesentlichen Parameter bei der Vorhersage des zukUnftigen Sanierungs-
standes sind die Sanierungstiefe der einzelnen Gebaude, die Quote der jahrlich
energetisch sanierten Gebaude sowie die Auswahl der zu ertuchtigenden Objekte
im Gesamtbestand. Bei der Definition des Sanierungspotenzials bzw. der
Sanierungstiefe der Bestandsgebaude wird methodisch nach Wohn- und

Nichtwohngebauden unterschieden.
Wohngebaude

Die Methodik zur Ableitung des zukuUnftigen Sanierungstandes von Wohn-
gebauden folgt dem im Handlungsleitfaden Warmeplanung [10] beschriebenen
Vorgehen. Hierbei wird dem Gebaude entsprechend seiner Baualtersklasse
entweder ein Zielverbrauch oder eine Verbrauchsreduktion zugewiesen, siehe
Abbildung 24. Liegt der ausgewiesene Zielverbrauch unterhalb des Wertes, der
durch die prozentuale Verbrauchseinsparung erreicht werden kann, gilt die
prozentuale Einsparung als gultiges Maf3 zur Ableitung des Zielwertes. Dies kann

an folgendem Beispiel erlautert werden:
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Ein Gebaude in der Baualtersklasse 1979-1995 besitzt einen aktuellen Energie-
verbrauch fur Warme von 200 kWh / (m?a). Als Sanierungsziel wird in dem Fall
nicht der ausgewiesene Zielwert von 66 kWh / (m?a) aus Abbildung 24 zugewiesen,

sondern das maximale Reduktionspotenzial von:

kWh
9% Za o = o
<7 —746M> 100 % =54, 8 %

mz‘a

angewendet. Fur das Gebaude wird demnach ein energetisches Sanierungsziel von
90,4 kWh / (m? a) zugeordnet.
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Abbildung 24: Sanierungspotenzial von Wohngebauden, Kklassiert nach Baualter (Quelle:
Handlungsleitfaden Warmeplanung [10], S. 54)

Die daraus hervorgehende gebaudespezifische Verbrauchsreduktion wird
konsistent auf den Warmebedarf Ubertragen und in den digitalen Zwilling

Ubernommen.
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Nichtwohngebaude

Das methodische Vorgehen zur Quantifizierung und Verortung fur Sanierungsziele
von Nichtwohngebauden ahnelt dem Vorgehen fur Wohngebaude. Allerdings gibt
es im Nichtwohngebaude-Bereich starke Unterschiede im Bedarf und maoglichen
Sanierungszielen aufgrund der sehr unterschiedlichen Gebaudenutzung. Deshalb
wird das Sanierungsziel nach VDI 3807 entsprechend der Nutzungsart (ALKIS)
beziffert. FUr funf beispielhafte Nutzungstypen sind die Zahlenwerte in Tabelle 4
dargestellt.

Tabelle 4: Auszug der Referenzwerte (absolut und relativ) fur flachenbezogenen Endenergieverbrauch
nach VDI 3807

Nutzungsart Sanierungsziel / Maximale

Bezeichner

(ALKIS) kWh / (m?2 a) Sanierungstiefe / %

BuUrogebaude,

20720, Verwaltungsgebaude

60 38
2071 Hotel, Motel, Pension 23
2140 Lager, Lagerhalle 4]

3020 Schulen 35

321 Sport- oder Turnhalle

Ausgenommen von der beschriebenen Vorgehensweise fur Wohn- und
Nichtwohngebaude sind Gebaude mit bekanntem und relevantem Denkmal-

schutz. Ihnen wurde eine maximale Sanierungstiefe von maximal 10 % zugewiesen.

In Bezug auf die Auswahl der Sanierungsobjekte aus dem Wohn- und
Nichtwohngebaudebereich wurde zwischen zwei Szenarien differenziert. Hierbei
handelt es sich einerseits um das Szenario ,zufallig”, anderseits um das Szenario
~Worst First” (Engl. ,schlechteste zuerst”). Im zufalligen Szenario erfolgt die
Sanierung der einzelnen Gebaude willkurlich. Dieses Szenario unterliegt dem
Ansatz, dass energetische Sanierung vor allem im Zusammenhang mit anderen

MafBnahmen zur Sanierung bzw. Modernisierung erfolgt und nicht das primare Ziel
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der ErtUchtigungsmafnahme darstellt. Das zweite Szenario priorisiert energe-
tische Sanierung innerhalb der Gesamtheit baulicher MaBnahmen und fokussiert
sich dabei zunachst auf den Bestand mit vergleichsweise schlechter Energie-
effizienz. Basierend auf diesen Basisszenarien wurden jeweils zwei weitere
Entwicklungsszenarien abgeleitet, mit entweder 0,5 % jahrlicher Sanierungsquote
(moderates Szenario) oder 1% Sanierungsquote (realistisch-ambitioniertes
Szenario), jeweils bezogen auf die Gebaudeanzahl im beplanten Gebiet. Die

Szenarien-Matrix ist in der nachfolgenden Abbildung 25 illustriert.

ZUFALLIGE +WORST-FIRST"-
AUSWAHL DER AUSWAHL DER
SANIERUNGS- SANIERUNGS-

OBJEKTE OBJEKTE

A4 v
0,5 % 0,5 %

SANIERUNGS- SANIERUNGS-
QUOTE QUOTE

1,0 % 1,0 %
SANIERUNGS- SANIERUNGS-
QUOTE QUOTE

Abbildung 25: Szenarienauswahl fur die energetische Sanierung des Gebaudebestands

Im Dialog mit den zentralen Akteuren wurde eine Sanierungsquote von 1,0 % als
Zielwert fur die Warmewende festgelegt. FUr die weiteren Betrachtungen wird das

Worst-First-Szenario angesetzt.
6.1.2 Entwicklung von Prozesswarme

Die im vorherigen Abschnitt ausgefuhrte Methodik zur Bestimmung des Potenzials
von Energieeinsparung durch energetische Sanierung bezieht sich auf die Bedarfe
von Raumwarme und Warmwasser — primar im Bereich der Wohngebaude,
kommunalen Gebaude und dem Sektor GHD / Sonstiges, soweit entsprechende

Daten vorlagen.
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Im Segment der Industrie ist der tatsachlich anfallende Warmebedarf aufgrund
von maoglicher Prozesswarme sehr unterschiedlich. Wie bereits unter 5.5.1 erlautert,
lasst sich Prozesswarme aufgrund der hohen Variabilitat nicht modellbasiert im
Rahmen der Warmeplanung ermitteln. Aus diesem Grund erfolgte eine Erhebung
von Realdaten, insbesondere in Bezug auf Bedarfe, Temperaturniveaus und derzeit
eingesetzte Energietrager. Ebenso wurden in Planung befindliche MalBhnahmen zur
Energieeinsparung abgefragt. Sofern entsprechende Daten Ubermittelt wurden,
bzw. relevante Planungen erkennbar waren, wurden diese zur Aufstellung der

Szenarien berucksichtigt und in den digitalen Zwilling Ubernommen.
6.1.3 Demografische Entwicklung

Insbesondere der Warmebedarf des privaten Sektors ist durch demografische
Aspekte beeinflusst. So nimmt die Bevodlkerungsentwicklung entscheidenden
Einfluss auf den zukuUnftigen Warmebedarf im Planungsgebiet. Basis fur die
Berucksichtigung der Demografie innerhalb der Warmebedarfsprognose bietet
die Bevdlkerungsprognose aus dem Integrierten Klimaschutzkonzept, die in

Abbildung 26 veranschaulicht ist.
14.000
13.500
13.000
12.500
12.000
11.500

11.000
2020 2025 2030
Jahr

Abbildung 26: Bevdlkerungsprognose bis 2030 (Integriertes Stadtentwicklungskonzept [6] S. 20)

Dieses Entwicklungsszenario geht von einem Bevolkerungsruckgang um jahrlich

ca. 1,3 % bis zum Jahr 2030 aus. Der Bevolkerungsverlust resultiert einerseits aus
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dem Geburtenruckgang und andererseits aus den Wanderungsverlusten. Um
diesen Entwicklungen entgegenzuwirken, gibt es einige Bestrebungen. Ein
zentrales Element ist hierbei die regionale Wertschopfung durch erneuerbare
Energien. Derzeit werden verschiedene Vorhaben diskutiert und zum Teil bereits
entwickelt, um erneuerbare Energien als Standortvorteil fur Gewerbeansiedlungen
Zu nutzen und neue Arbeitsplatze zu schaffen. Diese Bestrebungen kdnnen sich
positiv auf die demografische Entwicklung auswirken. Aus diesem Grund wird ab

2030 ein Nullsaldo fur die Bevolkerungsentwicklung angesetzt.

Unter Annahme eines gleichbleibenden Heizverhaltens wurde der zukUnftige
Warmebedarf korrelierend mit der Bevdlkerungsentwicklung skaliert. Die
raumliche Verteilung der Warmebedarfe folgt dem Ausgangsjahr. Es wurde keine
Umverteilung auf Basis der demografischen Entwicklung einzelner Ortsteile oder

Stadtviertel vorgenommen.

6.1.4 Neubau, Ruckbau oder Umgestaltung von Wohnraum und

Anpassung von Flachennutzung

Sofern konkrete Planungen vorliegen und die entsprechenden Mal3nahmen eine
Quantifizierung der Warmebedarfe erlauben, wurden Plane fur neuen Wohnraum
sowie die Umgestaltung oder den Ruckbau von Gebauden im Rahmen der
Warmeplanung berudcksichtigt. In Altentreptow soll an der Schule (KGS
Altentreptow) ein neues Wohngebiet entstehen (B-Plan Nr. 33), fur das ein
abgeschatzter zukunftiger Warmebedarf mit in die Versorgungsplanungen

einbezogen wurde.

Weiterhin gibt es Bestrebungen nérdlich und sudlich der L273 ein neues grunes
Gewerbegebiet zu errichten sowie am Thalberg das Umwelt-, Wohn- und
Energieareal Altentreptow zu errichten. Diese Areale wurden, soweit es der

Planungsstand ermaglichte, in die Warmeplanung aufgenommen.
6.1.5 Klimatische EinflUsse

Durch den fortschreitenden Klimawandel und den damit verbundenen Anstieg der

Jahresmitteltemperatur, sinkt der Raumwarmebedarf aller Sektoren. Dieser
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exogene (auBere) Einfluss wurde basierend auf der Methode der Gradtagszahlen
im Rahmen der Warmebedarfsprognose berucksichtigt. Abbildung 27 zeigt den fur
das fur Deutschland prognostizierten Verlauf der Gradtagszahl, der bis zum Zieljahr
eine sukzessive Verringerung des Warmebedarfs erwirkt. Insgesamt verzeichnet

die Gradtagszahl einen Ruckgang von 5,6 % zwischen 2020 und dem Zieljahr 2045.

3450
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3250
3200
3150
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Jahr

-56 %

Gradtagszahl

Abbildung 27: Entwicklung der Gradtagzahlen als exogener Einfluss auf Warmebedarfsprognose;
Quelle: Studie Klimaneutrales Deutschland 2045 (Prognos AG)

6.1.6 Warmebedarfsprognose

Auf Basis der in den vorangegangenen Abschnitten adressierten Einflussfaktoren
wird sich der Nutzwarmebedarf insbesondere fur die Bereiche Raumwarme und
Warmwasser in den nachsten Jahren signifikant verandern. Vor allem die
demografische Entwicklung wirkt bis 2030 sehr stark auf den Warmebedarf. Dies
wird aus dem Szenario ,Demografie und Klima*" in Abbildung 28 ersichtlich, das mit
einem Szenario ,Wie bisher" gleichzusetzen ist und keine Uber das bisherige Maf /
konkrete Planungen hinausgehende Sanierungstatigkeiten enthalt. Aufgrund der
Klimaveranderung und der demografischen Auswirkungen sinkt der jahrliche

Nutzwarmebedarf um etwa 39 GWh auf ca. 231 GWh/a bis zum Zieljahr 2045.

Unter Annahme einer flachendeckenden, zufalligen Sanierung kann der jahrliche
Warmebedarf bestenfalls um weitere 56 GWh gesenkt werden. Nimmt man
hingegen das aus Sicht der Energieeffizienz ambitioniertere ,\Worst-First*-Szenario*

mit einer Sanierungsquote von 1% p.a. an, kann der jahrliche Warmebedarf um
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9,1 GWh ggu. dem Szenario ,Nichts tun“ vermindert werden. Insgesamt betragt der
Nutzwarmebedarf dann 222,0 GWh/a im Jahr 2045. Dies entspricht inkl. der
klimatischen und demografischen EinflUsse einer Reduktion um etwa 17,9 % in

Bezug auf das Ausgangsjahr.
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Abbildung 28: Entwicklungsszenarien des Nutzwarmebedarfs bis zum Zieljahr 2045

Anhand von Abbildung 28 ist abzuleiten, dass die Priorisierung von
EnergieeffizienzmmalBnahmen einen groBeren Hebel zur Einsparung von
Nutzwarme bietet. Aus diesem Grund sollte sinnvollen und wirtschaftlich
darstellbaren Energieeffizienzmal3nahmen eine zentrale Bedeutung beigemessen

werden.
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Da sich in allen Gemeinden des Amtes Treptower Tollensewinkel mitunter
energetisch ineffiziente Gebaude befinden, verteilt sich auch das Einsparpotenzial
Uber das gesamte Planungsgebiet. Gebaude alteren Baualters (vgl. Abbildung 10)

weisen dabei in der Regel héhere Sanierungspotenziale auf als neuere Gebaude.

In Bezug auf die industriellen Prozesse und die damit verbundenen Bedarfe an
Prozesswarme kdnnen keine exakt quantifizierbaren Einsparpotenziale identifiziert

werden, sodass die Prognose an dieser Stelle auf generalisierten Annahmen beruht.

Wie sich die raumliche Verteilung des Warmebedarfs Uber die nachsten Jahre
aufgrund von Demografie, Klima und MalBnahmen zur Effizienzsteigerung
darstellt, geht aus Abbildung 29 (Altentreptow) und Abbildung 30 (Amt Treptower
Tollensewinkel) hervor. AuBerdem zeigt Tabelle 5 die Absolutwerte und
Relativwerte (bezogen auf Status Quo) des Nutzwarmebedarfs des Amts Treptower
Tollensewinkel fur die Ziel- und Zwischenzieljahre basierend auf der entwickelten
Warmebedarfsprognose mit 1% Sanierungsquote und dem ,Worst-First"-Ansatz.
Hierin erkennbar ist insbesondere der grof3e Einfluss des insgesamt negativen

Saldos der Prognose zur Demografischen Entwicklung im Zeitraum bis 2030.

Tabelle 5: Einfluss der verschiedenen Faktoren auf die Nutzwarmebedarfsentwicklung bis zum
Zieljahr fur das Amt Treptower Tollensewinkel

Nutzwarmebedarf Reduktion Reduktion Reduktion

Jahr Klima/Demografie Sanierung Gesamt

GWh/a GWh/a % GWhA % GWhfa %

Status

o 270

2030 238

PAOKSS 232

2040 227

PAOLAS)
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Abbildung 29: Zeitliche Entwicklung der Nutzwarmebedarfsdichte mit raumlichem Bezug zur Stadt

Altentreptow mit geplanten Baugebieten (schraffiert)
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Abbildung 30: Zeitliche Entwicklung der Nutzwarmebedarfsdichte im Amt Treptower Tollensewinkel
mit geplanten Baugebieten (schraffiert)
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6.2 POTENZIALE AN ERNEUERBAREN ENERGIEN UND
UNVERMEIDBARER ABWARME FUR DIE ZENTRALE
WARMEVERSORGUNG

In Abschnitt 6.1 wurden die Entwicklung des Nutzwarmbedarfs und die Potenziale
zur Einsparung von Warme aufgezeigt. Daran ist erkennbar, dass zwar durchaus
Moglichkeiten zur Bedarfsreduktion vorhanden sind, diese jedoch verschiedenen
Grenzen unterliegen. Die Warmewende entscheidet sich vorrangig durch die
Umgestaltung der Warmeversorgung von fossilen Energien zu Erneuerbaren und
unvermeidbarer Abwarme. Dieses Kapitel soll geeignete Potenziale zur
Transformation der zentralen Warmeversorgung mittels Fernwarme (Bestand und

potenzieller Ausbau) aufzeigen.
6.2.1 Potenziale an unvermeidbarer Abwarme

Die ldentifikation von Abwarmepotenzialen basiert im Wesentlichen auf einer
Unternehmensrecherche und direkten Datenabfrage, vgl. Kapitel 5.5.2. Ebenso
wurden weitere offentliche zugangliche Quellen (u.a. Energieatlas MV) fur die
Datenerhebung genutzt. Auch zukunftige Entwicklungen in Bezug auf Industrie
und Gewerbe wurden berucksichtigt, sofern es konkrete Planungsstande gibt, die

eine Quantifizierung und Verortung der Potenziale ermaoglichen.

Weiterhin ist zu erklaren, dass lediglich unvermeidbare Abwarmepotenziale in
diesem Kapital aufgefuhrt werden. Als solche gelten die Potenziale dann, wenn sie
sich nicht sinnvoll in den ursprunglichen Prozess zuruckfuhren lassen, bspw. eine
solche MaBnahme nicht technisch oder wirtschaftlich darstellbar ist. Liegen
hingegen konkrete Ansatze bzw. Planungen zur Senkung oder Vermeidung der
Abwarmepotenziale vor, so finden die genannten Potenziale keine weitere
Betrachtung im Rahmen der Warmeplanung. Das liegt insbesondere daran, dass
sich Warmeruckgewinnung i.d.R. als wirtschaftlicher darstellt als eine Nutzung des

Potenzials fur Nah- oder Fernwarmekonzepte.

Insgesamt wurden im Rahmen der Datenerhebung 20 Unternehmen / Standorte

mit hohen Warmebedarfen und / oder moglichen Abwarmepotenzialen
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identifiziert. Dies umfasst in erster Linie Biogasanlagen, produzierende
Unternehmen (primar Lebensmittelbereich), medizinisch-therapeutische
Einrichtungen und grofRere Liegenschaften (Abwarme aus Klimatisierung und
Luftung). Bei etwa der Halfte der Unternehmen konnten relevante Potenziale

ausfindig gemacht werden.

@ Potenziale
B Nullmeldungen

B Keine Ruckmeldung

Abbildung 31: Ruckmeldungen zur Datenerhebung bzgl. unvermeidbarer Abwarmepotenziale

Bei den identifizierten Abwarmepotenzialen handelt es sich mehrheitlich um
Abwarme aus Biogasanlagen (BHKW). Daruber hinaus wurden Potenziale aus
industriellen Prozessen identifiziert. Aufgrund der verschiedenen
Randbedingungen werden Abwarmepotenziale aus Biogasanlagen und anderen
technischen Prozessen in den nachfolgenden Abschnitten separat diskutiert. Das

Potenzial aus Abwasserwarme wird in Kapitel 6.2.2 adressiert.
Abwarme aus Biogasanlagen

Das erste Abwarmepotenzial geht aus der Biogasanlage der Burower Gutsmilch
GmbH in Burow hervor. Die Biogasanlage versorgt zwei BHKWs. Die Abwarme aus
einem der BHKWs deckt den Eigenbedarf. Die Abwarme aus dem zweiten BHKW
speist etwa 13 GWh/a in ein ortliches Nahwarmenetz. Das vorhandene
Abwarmepotenzial wird damit bereits anteilig genutzt. Weitere
Abwarmepotenziale aus Biogasanlagen ergeben sich in Friedrichshof (Danpower
CmbH) sowie Wolde (Green Energy Wolde CmbH). Diese Potenziale werden
anteilig zur Eigenbedarfsdeckung verwendet, sind bislang aber nicht fur Nah- oder

Fernwarme erschlossen. Auch in Altentreptow existiert ein Abwarmepotenzial aus
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einer Biogasanlage (Biogas Altentreptow Verwaltungs GmbH), das bereits fur die
Fernwarme in der Stadt Altentreptow herangezogen wird. Die Biogasanlage liefert
neben der Abwarme aus vier BHKWSs auch Biogas zur Warmeversorgung der Stadt.
Weitere Biogasanlagen existieren in Gultz, Klatzow, Reutershof und Sieden-
bollentin. Die Biogasanlage in Klatzow ist dem DMK zuzuordnen. Zukunftig soll das
Biogas jedoch nicht der Verstromung zugefuhrt werden, sondern wie bereits zuvor
erwahnt direkt fur die Warmebereitstellung am Standort genutzt werden. Die
Abwarme aus dem BHKW der DMK steht damit perspektivisch nicht zur
Verfugung. In Bezug auf die Anlagen in Gultz, Reutershof und Siedenbollentin
liegen keine weitergehenden Informationen vor. Es ist davon auszugehen, dass die
betreffenden Anlagen der Stromeinspeisung dienen und einen Teil der Warme zur
Eigenbedarfsdeckung nutzen. Uber damit in Verbindung stehende Warmenetze

ist nichts bekannt. Eine Auflistung der Potenziale ist in Tabelle 6 zu finden.

Tabelle 6: Potenziale an unvermeidbarer Abwarme aus Biogas-BHKWSs (Biogasanlagen)

Standort Status**

Burower Gutsmilch GmbH teilw. in Nutzung
(Burow) (Nahwarme, Eigenbedarfe)

Deutsches Milchkontor GmbH In Nutzung
(Klatzow) (Eigenbedarfe)

Biogas Altentreptow Verwaltungs In Nutzung
GmbH (Altentreptow) (Fernwarme, Eigenbedarfe)

Danpower GmbH teilw. in Nutzung
(Friedrichshof) (Eigenbedarfe)

Green Energy Wolde GmbH teilw. in Nutzung
(Wolde) (Eigenbedarfe)

moglicherweise

Gutsmilch Gnevkow (Gultz) Eigennutzung

Biogas Siedenbollentin Verwaltungs maoglicherweise
GmbH (Siedenbollentin) Eigennutzung

Landwirtschaftsbetrieb Rienitz moglicherweise
(Reutershof) Eigennutzung

*unter Annahme von 8.000 Betriebsstunden pro Jahr
** Mit Bezug auf die Nutzung der Abwarme
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Abwarmepotenziale aus technischen Prozessen, Klimatisierung und Liftung

Aus der Datenerhebung ergab sich nur ein derzeit verfugbares und bislang
ungenutztes Abwarmepotenzial aus technischen Prozessen abseits der
Biogasanlagen. Jenes findet sich in den Produktionsprozessen von DMK, Euro
Cheese und wheyco am Standort Klatzow. Die hier anfallende Abwarme betragt
schatzungsweise 14 GWh/a bei einer Reservoirtemperatur von bis zu 40 °C. Das
Potenzial ist bislang unerschlossen und kann in Verbindung mit einer
Temperaturanhebung mittels zentraler Warmepumpe auf z.B. 85°C fur eine

Nahwarmelosung von Klatzow in Betracht gezogen werden.

Neben dem heute existierenden Abwarmepotenzial ergibt sich im neuen
GCewerbegebiet an der L 273 perspektivisch weitere Abwarme aus einem
industriellen Prozess. Hier ist eine GrofRelektrolyse (wahrscheinlich PEM) in
Planung, die voraussichtlich ab 2027/2028 grinen Wasserstoff produziert. Durch
den Elektrolyseur fallen bis zu 20 GWh/a an Abwarme im neuen Gewerbegebiet an.
Das Vorhaben befindet sich jedoch noch in einer fruhen Planungsphase und kann
deshalb nur bedingt innerhalb der Warmeplanung BerlUcksichtigung finden. So
wird die Abwarme als eine Moglichkeit zur Deckung der zukUnftigen
Warmebedarfe im neuen Gewerbegebiet betrachtet. Eine zusammenfassende
Auflistung der genannten unvermeidbaren Abwarmepotenziale ist in der

nachstehenden Tabelle 7 vorzufinden.

Tabelle 7: Potenziale an unvermeidbarer Abwarme

Reservoir-
Standort temperatur
e

Abwarme
/GWh p.a*

Status

Deutsches
17,7

Milchkontor Warmeschaukel 40 (7MW, Annahme  unerschlossen
GmbH 2.000 h)

(Klatzow)

Neues
Gewerbegebiet Elektrolyse 20 in Planung
(L 273)

*Dieser Wert stellt das technisch nutzbare Potenzial an der Schnittstelle zu Fernwarme dar. Sofern die
Reservoire keine Direkteinspeisung ermaoglichen, wurde eine Warmepumpe sowie ggf. ein Speicher fur die
technische Nutzung berUlcksichtigt. Der Beitrag dieser Komponenten ist im aufgefuhrten Wert
berlcksichtigt.
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6.2.2 Abwasserwarme

Das aus den zu beheizenden Gebauden anfallende Abwasser besitzt ebenfalls ein
technisches Abwarmepotenzial. Die Temperatur des Abwassers unterliegt
jahreszeitlichen Schwankungen, die sich zumeist im Bereich von 6 °C bis 20 °C
bewegen. Typischerweise liegt die Temperatur des Abwassers im Sommer
unterhalb und im Winter oberhalb der Umgebungstemperatur, weshalb sich
Potenziale sowohl fur das Heizen als auch fur das Kuhlen von Gebauden ergeben
kédnnen. Das thermische Potenzial des Abwassers ist bislang meist ungenutzt und
kann verschieden in die Warmeversorgung einflieBen. Neben einer dezentralen
Nutzung (Warmeubertrager und / oder Warmepumpe) sind auch zentrale
Loésungen auf Basis von kalter Nahwarme fur neue Quartierskonzepte sowie

Fernwarmekonzepte (GroRBwarmepumpe) denkbar.

Aufgrund der Datenlage ist eine Bewertung einer dezentralen Nutzung des
Abwasserpotenzials im Planungsgebiet nicht méglich. Temperaturmesswerte und
Durchflusse werden nur im Bereich der Klarwerke der Stadt Altentreptow und der
GCemeinden Bartow, Breesen, Burow, Grapzow, GCrischow, Lebbin, Reinberg,
Siedenbollentin, Tutzpatz, Wildberg und Wodarg erfasst. Daher kann nur eine
Betrachtung von Abwasserwarme im Zusammenhang mit grof3technischen,
zentralen Warmeversorgungslosungen an den Standorten der Klaranlagen

erfolgen.

Weil die chemisch-biologischen Prozesse in einer Klaranlage sehr temperatur-
sensitiv sind und das Wasser im Zulauf zum Teil starke Verschmutzungen aufweist,
wird fur die Nutzung des Potenzials eine Entnahme des Klarwassers praferiert.
Aufgrund der geringen DurchflUsse ist das Abwarmepotenzial vor allem in den
kleineren Klaranlagen sehr begrenzt. Unter Beachtung der Durchflussmengen
kdnnten sich jedoch Moglichkeiten fur Abwasserwarme in Burow und Altentreptow
ergeben. Das Klarwasser weist in den verschiedenen Klaranlagen unterjahrig
Temperaturen zwischen 1°C und 24 °C auf. In den kleineren Klaranlagen besitzt das
Wasser des Ablaufs in den Wintermonaten haufig Temperaturen von weniger als
5°C, was einer technischen Nutzung (weitere Abkuhlung) entgegensteht. Dies gilt

auch fur die Anlage in Burow.
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Unter Beachtung der Durchflussmengen und Temperaturniveaus innerhalb der
Heizperiode kommmt lediglich die Klaranlage in Altentreptow fur eine Betrachtung
der Abwasserwarme infrage. Hierbei sind grundsatzlich zwei Optionen zu
behandeln: direkte Nutzung durch kalte Nahwarme und Nutzung fur Nah- und
Fernwarme durch Temperaturanhebung mittels GroBwarmepumpe. In
unmittelbare Nahe zur Klaranlage finden sich keine baulichen Strukturen mit
entsprechendem Warmebedarf und einer Eignung fur kalte Nahwarme. Allerdings
kénnen sich diesbezlglich Méglichkeiten durch das neue Wohngebiet an der
Schule (BP 33) ergeben. Dieser Ansatz wird bei der Entwicklung des Zielszenarios
weiter vertieft. Neben der kalten Nahwarme ware auch eine Anhebung des
Potenzials auf 75 °C oder 80 °C zur Einspeisung in Fernwarme denkbar. Mit Hilfe
der dafur erforderlichen GroBwarmepumpe ergibt sich am Standort ein Potenzial

von bis zu 1,6 GWh/a. Auch dies flieBt in die Szenarienentwicklung ein.

6.2.3 Potenzialflachen fur erneuerbare Energien und Speicher-

losungen (Freiflachen)

Um Potenziale an erneuerbaren Energien fur die Umgestaltung bzw. den Ausbau
von Fernwarme zu identifizieren, mussen zunachst geeignete Flachen ausfindig
gemacht werden. Deshalb wurde zur Quantifizierung und Verortung der
erneuerbaren Potenziale ein Flachenscreening durchgefuhrt. Die dabei
identifizierten Freiflachen bieten die Grundlage zur Bestimmung des Potenzials
von Umweltwarme (Solarthermie, Luftwarme, Fluss-/Seethermie  und
oberflachennahe Geothermie) sowie Tiefengeothermie fur Nah- und Fernwarme.
Zudem kdnnen die Flachen fur Speicherldésungen, wie Erdbecken, Aquiferspeicher

oder Tankspeicher in Betracht gezogen werden.

Im Rahmen der Flachenanalyse wurden samtliche Flachen des Planungsgebietes
ausgeschlossen, die mindestens einer der folgenden Einschrankungen

unterliegen:
Flachen, die

» vorhandenen Siedlungs-, Verkehrs-, Gewasser-, Wald und Naturschutz-

flachen zugeordnet werden kénnen,
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* nach Flachennutzungsplan oder den zur Verfugung gestellten Bebauungs-
planen bereits anderweitig verplant sind,

» sich unterhalb von Freileitungen befinden,

= Kleiner als 1 ha sind,

= einen grofRen Abstand (> 500 m) zu Siedlungsflachen aufweisen oder

= hohe Ackerzahlen haben.

Auf dieser Basis konnten die in Abbildung 32 dargestellten Flachen identifiziert
werden. Neben der Darstellung relevanter Flachen bietet die Karte auch eine

Einordnung bzgl. der technologischen Eignung der jeweiligen Flache.

POTENZIALFLACHEN

Solarthermie

Solarthermie + Erdbeckenspeicher
Solarth. + Erdbeckensp. + Geothermie
PV-Prio-Flachen

NEO®E

Abbildung 32: Potenzialflachen fur erneuerbare Energien und Speicher im Planungsgebiet

Insgesamt ist der Potenzialflachenanteil im Amt Treptower Tollensewinkel sehr
hoch. Uber das gesamte Planungsgebiet verteilen sich viele kleine und mittelgroBRe
Potentialflachen. Deutlich erkennbar ausgespart sind dabei unter anderem das

Landschaftsschutzgebiet entlang der Tollense sowie die Waldgebiete. Entlang der
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Tollense finden sich aufgrund des Naturschutzes keine geeigneten Flachen, was

sich auf die folgende Potenzialanalyse (Flussthermie) auswirkt.

GrofRere zusammenhangende Potentialflachen lassen sich im Westen rund um
Fahrenholz, nordlich von Seltz sowie im Umfeld der Tollense, auBerhalb der
Schutzzonen, ausfindig machen. Viele Flachen beginnen direkt an der
Siedlungsgrenze, was kurze Transportwege der potenziell erzeugten Warme und

damit geringere Leitungskosten bedeuten wurde.

Abzuglich von PV-Prioritatsflachen (entlang der Autobahn) ergeben sich im
Planungsgebiet Potenzialflachen von ca. 1621 ha mit ausreichend Platz fur
Erzeugertechnologien und / oder Speicher. Das Flachenangebot stellt insgesamt
ein Vielfaches dessen dar, was zur Versorgung heutiger und moglicher zukunftiger

Fernwarme erforderlich wird.
6.2.4 Geothermie (Erdwarme)

Bei Geothermie wird die thermische Energie des Erdreiches nutzbar gemacht. Je
nach Tiefe des genutzten Reservoirs unterscheidet man oberflachennahe

Geothermie, mitteltiefe Geothermie oder Tiefengeothermie.
Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie nutzt die Erdwarme aus den oberen Erdschichten,
typischerweise bis zu einer Tiefe von etwa 400 Metern. Das Erdreich besitzt ggu.
der Umgebungsluft insbesondere in der Heizperiode ein hoheres Temperatur-
niveau und unterliegt geringeren zeitlichen Schwankungen. So kann auf Basis des
Reservoirs im Erdreich eine Warmepumpe effizient zur Versorgung einzelner
Gebaude oder kleiner Nahwarmenetze (kalte Nahwarme) Verwendung finden. Die
Reservoirtemperatur unterscheidet sich je nach adressierter Tiefe. Aufgrund des
thermischen Gradienten nimmt die Erdtemperatur etwa 3 K je 100 m in Richtung
Erdkern zu. FUr Anwendungen in unmittelbarer Nahe zur Erdoberflache liegt die
Reservoirtemperatur je nach Standort bei 8-12°C. Bei oberflachennaher
Geothermie bis 400 m kann die Reservoirtemperatur je nach Lage auf bis zu 25 °C
steigen, was eine sehr effiziente Versorgung durch Warmepumpen ermaoglichen

kann.
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Grundsatzlich gibt es in Abhangigkeit des Untergrundes, der verfugbaren Flache
und der angestrebten Tiefe verschiedene Technologien zu ErschlieBung der
Erdwarme. Hier sind Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren, Erdwarmekorbe
und -spiralen sowie Grundwasserwarmepumpen zu nennen. Da Erdwarmesonden
aufgrund der adressierten Tiefe den geringsten Flachenbedarf aufweisen, wurden
Erdwarmesonden als Gegenstand der Potenzialermittlung fur dezentrale
Versorgungslosungen herangezogen. Die Untersuchungsergebnisse werden

spater in Abschnitt 6.4.1 vorgestellt.

Neben der dezentralen Versorgung einzelner Gebaude kann oberflachennahe
Erdwarme auch fur kalte Nahwarme in Betracht gezogen werden. Dies setzt eine
entsprechende bauliche Struktur sowie vorhandene Potenzialflachen voraus und
muss im Einzelfall gepruft werden. BeruUcksichtigt man die gesamten in
Abschnitt 6.2.3 dargestellten Potenzialflachen ergibt sich ein theoretisches
energetisches Potenzial von oberflachennaher Erdwarme von ca. 1,9 TWh/a. Die
technisch und wirtschaftlich umsetzbaren Maoglichkeiten fur eine zentrale
Warmeversorgung auf Basis oberflachennaher Geothermie werden im Rahmen

der Szenarienentwicklung in Kapitel 8 thematisiert.
Mitteltiefe Geothermie und Tiefengeothermie

Mitteltiefe Geothermie bezieht sich auf Reservoire in einer Tiefe von 400-1.000 m.
Daruber hinaus ist von Tiefengeothermie die Rede. Im Bereich der
Tiefengeothermie wird auf Reservoire abgezielt, die Temperaturen von mehr als
50 °C aufweisen und damit fur Warmeanwendungen pradestiniert sind. Allerdings
ist die ErschlieBung der Potenziale vergleichsweise risikobehaftet und mit hohen
Investitionen verbunden. Diese Investitionen amortisieren sich lediglich bei
hinreichendem Warmeabsatz. Deshalb ist die Tiefengeothermie nur fur
netzgebundene Warme (Nah- und Fernwarme) in eine Wirtschaftlichkeit zu
bringen. Der wesentliche Vorteil der Tiefengeothermie liegt in der hohen
Reservoirtemperatur, die nur eine geringfugige Anhebung auf die benostigte
Netzvorlauftemperaturen erfordert. Die dafur notwendigen GroBwarmepumpen
kédnnen deshalb mit besonders wenig Stromeinsatz und hohen mittleren COPs
agieren, was die operativen Kosten der Warmeversorgung senkt. Um Tiefen-

geothermie wirtschaftlich darzustellen, mussen betreffende Anlagen moglichst
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viele Volllaststunden erreichen und sind deshalb bestenfalls als Grundlastanlagen

zu planen.

Das Amt Treptower Tollensewinkel liegt im Norddeutschen Becken, einer Region
mit ausgezeichneten Bedingungen fur mitteltiefe und tiefe Geothermie. Die
erforderliche Bohrtiefe hangt von den vorhandenen Gesteinsschichten (Nutzungs-
horizonten) und den erreichbaren Temperaturniveaus ab. Im Untergrund des
Planungsgebiets wurde der obere Keuper / Rhatsandstein als geeigneter
Nutzungshorizont identifiziert. Dieser befindet sich in einer Tiefe von etwa 600 bis
1.400 m. Aufgrund dieser variierenden Tiefenlage erreicht der obere Keuper je nach

Standort Temperaturen zwischen 25 °C und 65 °C, siehe Abbildung 33.

WARMELEISTUNG MW

Nutzungshorizont oberer Keuper

W <
3-6
6-9
\ 9-12
B
V) PV-Prio-Flachen

Abbildung 33: Potenzial von Tiefengeothermie im Amt Trepto